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1. Introduccion

La gestion de residuos sélidos en el Perd, ha venido siendo realizada sobre la base
de la atencidn inmediata de los servicios que demandan las poblaciones, no
considerando en la mayoria de ciudades la planificacion a largo y mediano plazo y
las sinergias interinstitucionales, pese a existir normativa a nivel nacional para
esto. Un punto de partida para la planificacién de la gestidon y operacion de los
servicios de residuos sdlidos en el ambito municipal es el estudio de
caracterizacidon de residuos sélidos de competencia de los gobiernos locales, ya
gue a partir de este se define la planificacién de proyectos de mejoramiento o
ampliacién de servicios municipales y el dimensionamiento de infraestructura para
residuos sélidos, con la consiguiente asignacién de recursos para su realizacion
(personal, tiempos, frecuencias, maquinaria, etc.).

Por lo general se considera a los estudios de caracterizacion de residuos sélidos
municipales — ECRS como una herramienta técnica por presentar informacion
puntual de generacion, densidad, composicién de los residuos sélidos, entre otros
parametros que son posibles determinar (humedad, capacidad de campo, etc.); sin
embargo, es un instrumento de gestiébn que permite la proyeccion de los
parametros citados y por ende la planificacién a mediano y largo plazo en la
gestion de residuos solidos; por ello, el objetivo del presente estudio de
caracterizacidn es proporcionar una herramienta de gestién que permita la toma
de decisiones en base al conocimiento de los pardmetros relacionados a la
generacién y manejo de los residuos sélidos municipales.

La metodologia abordada para la realizacién del estudio se ha basado en el
método simplificado propuesto por Kunitoshi Sakurai y publicado por OPS CEPIS,
mientras que en cuanto a la determinacion de muestras y consideracidon de
aspectos logisticos, se ha aplicado una metodologia propia validada en estudios
anteriores.

La realizacidn de este estudio conté con la participacion activa del equipo técnico
de la Subgerencia de Limpieza Publica de la Municipalidad de Ate, esto permitid
optimizar los aspectos logisticos y técnicos, tanto durante el trabajo de campo
como en la sistematizaciéon y andlisis de la informacién.

La conclusion principal de la realizacion de este estudio de caracterizacidn, es que
se requiere planificar los servicios de residuos sélidos de acuerdo a los resultados
obtenidos, ademas de esto, se presenta en la realidad estudiada una gran
pertinencia para la implementacién de programas de segregacion en la fuente.

Ate, Julio de 2011 7
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2. Objetivo
El objetivo del presente estudio de caracterizacién es:

Proporcionar una herramienta de gestion que permita la toma de decisiones en base al
conocimiento de los parametros relacionados a la generacion y manejo de los residuos
soélidos municipales en el distrito de Ate.

3. Contexto Legal

El contexto legal aplicable en el Peru para la gestién y manejo de los residuos
solidos se describe a continuacion:

Ley N2 28611 - Ley General del Ambiente’

Es la norma ordenadora del marco normativo legal para la gestion ambiental,
establece los principios y normas basicas para asegurar el efectivo ejercicio del
derecho a un ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo
de la vida, asi como el cumplimiento del deber de contribuir a una efectiva gestién
ambiental y de proteger el ambiente, asi como sus componentes, con el objetivo
de mejorar la calidad de vida de la poblacidn y lograr el desarrollo sostenible del
pais. En base a estos preceptos tenemos:

Ley N2 27314 - Ley General de Residuos Sdlidos y su Modificatoria, el Decreto
Legislativo N° 1065°

Esta Ley es de aplicacion a las actividades, procesos y operaciones de la gestién y
manejo de residuos sdlidos, desde la generacién hasta su disposicién final,
incluyendo las distintas fuentes de generacion de dichos residuos, en los sectores
econdmicos, sociales y de la poblacién. Asimismo, comprende las actividades de
internamiento y transito por el territorio nacional de residuos sélidos.

No estan comprendidos en el ambito de esta Ley los residuos sélidos de naturaleza
radiactiva, cuyo control es de competencia del Instituto Peruano de Energia
Nuclear, salvo en lo relativo a su internamiento al pais, el cual se rige por lo
dispuesto en esta Ley.

D.S. 057-2004-PCM, Reglamento de la Ley General de Residuos Sélidos

Precisa las responsabilidades y derechos de las municipalidades y otros actores
involucrados en la gestion de los residuos sélidos.

! Ppublicado en el diario Oficial EI Peruano, 13 de octubre de 2005.
2 publicado en el diario Oficial El Peruano, 21 de julio de 2000.
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Ley N2 29419: Ley que regula la actividad de los recicladores

Establece el marco normativo para los trabajadores de la actividad de reciclaje en
el Perd, promueve su formalizaciéon y contribuye al manejo ecolégicamente
eficiente de los residuos sélidos en el marco de los objetivos y principios de la ley
general de Residuos Sélidos.

D.S. 005-2010-MINAM, Reglamento de la Ley que Regula la Actividad de los
Recicladores

Regula la formalizacion de recicladores y la recoleccidn selectiva de residuos
solidos a cargo de las Municipalidades, promoviendo integrado para el
aprovechamiento de los residuos sélidos como base productiva de la cadena del
reciclaje.

Ley N° 27972: Ley orgdnica de municipalidades

Esta norma, en su articulo 80°, especifica que son funciones especificas
compartidas de las municipalidades en materia de saneamiento, salubridad y salud
los siguientes:

Regular y controlar el proceso de disposicion final de desechos sdlidos, liquidos
y vertimientos industriales en el ambito provincial.

Regular y controlar la emisién de humos, gases, ruidos y demds elementos
contaminantes de la atmdsfera y el ambiente.

Ley N° 29465, Ley de Presupuesto del Sector Publico para los Afios Fiscales 2010 y
2011

Crea el Programa de Modernizacidn Municipal, el mismo que tiene por objeto
incrementar el crecimiento de la economia local y establece metas que deben
cumplir las Municipalidades Provinciales y Distritales del pais, asignando recursos
por el cumplimiento de las mismas.
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4. Informacion de Linea Base
El estudio de las condiciones presentadas en los diversos aspectos de la realidad
del distrito de Ate, nos permite relacionar esta con la generacidon de residuos
solidos y el manejo de los mismos, distinguiendo realidades distintas dentro de un
contexto local general; identificando asi las fortalezas y debilidades en cuanto al
manejo de los residuos sélidos.

4.1 Localizacién
El distrito de Ate se encuentra localizado politicamente en el departamento de

Lima, Provincia de Lima, geograficamente es parte de la cuenca baja del rio
Rimac y esta limitado por cerros que delimitan el valle; la altura promedio de
este distrito es 355 m.s.n.m. La ubicacion matemadtica del centroide de su
superficie es 76°54’57" Longitud Oeste y 12°01’18" latitud sur.

4.2 Historia del Distrito de Ate
El espacio ocupado en la actualidad por el distrito de Ate ha sido parte de la

cuna geografica de la cultura Lima, la cual se extendié a través de los valles de
Chancay y Lurin. Al ser una cultura costefa se encontraban a la altura del nivel
del mar. Siendo coetanea de Moche, Nazca, Recuay y Huarpa. Los sitios
principales de esta cultura los encontramos en Ancdén, lugar intensamente
poblado donde sus habitantes se dedicaron a la pesca y al cultivo al margen del
sur del rio Chillén, Ventanilla (Playa Grande o Santa Rosa) y el bajo Chilléon. La
sociedad Lima se desenvolvid en los valles bajos y medios de los rios Chancay,
Chillén, Rimac y Lurin.

Como testimonio, dejaron dos obras de ingenieria que hasta el dia de hoy son
utilizadas. El “Rio Surco”, que es un canal de riego que lleva las aguas del rio
Rimac de Ate a Chorrillos, pasando por Santiago de Surco, Miraflores y el
Barranco. La otra herencia en una obra hidraulica llamada el “Canal de
Hudatica”, que transporta las aguas desde La Victoria hasta Maranga.

El distrito de Ate fue creado mediante ley del 4 de agosto de 1821 por el
General José de San Martin. Esa ley cred la provincia de Lima y los distritos
de Ancdn, Ate, Carabayllo, Chorrillos y Lima en que se dividia. Existen ruinas
gue demuestran que la zona estuvo poblada anteriormente por culturas
anteriores, incluso, al Imperio Inca.

Uno de los lugares preincas mejor conservados y restaurados en el distrito es el
sitio arqueoldgico de Puruchuco (sombrero de plumas), se encuentra a la altura
del kildmetro 4.5 de la Carretera Central, rodeado actualmente por Ia
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expansion urbana, en el lugar se ha instalado un museo de sitio promovido por
su descubridor Arturo Jiménez Borja.

Vitarte cobra importancia durante el gobierno del mariscal Ramoén Castilla,
quién otorgd esos terrenos a otorgd, entre los afios 1855 y 1862, al ciudadano
don Carlos Lépez Aldana, de nacionalidad colombiana, para proteger el
desarrollo de la industria nacional. Ademas, éste le entregd 500 esclavos del sur
de Africa (Congo y Senegal) para trabajar la tierra.

Carlos Lopez Aldana fundd la fabrica de tejidos Vitarte en 1872 (posteriormente
CUVISA), lo que dio lugar a la construccidn de viviendas para los obreros y sus
familias, quienes al afincarse formaron el pueblo de Vitarte. Mientras, nuevas
industrias se iban instalando en la zona convirtiéndola por las siguientes
décadas en el principal polo industrial de Lima.

Desde elsiglo XIX, Ate fue una zona industrial donde se establecieron las
primeras fabricas textiles de Lima. En ese sentido, fue en la localidad de Vitarte
donde se inici6 el movimiento sindical peruano en 1910y se logré que el
gobierno de José Pardo reconociera, con la ley N° 3010 del 16 de diciembre de
1918 la supresioén del trabajo dominical y con la ley del 15 de enero de 1919, el
derecho a la jornada laboral de las ocho horas.

El 13 de febrero de 1951 con la Ley N2 11951, la capital del distrito pasé del
pueblo de Ate al pueblo de Vitarte lo que dio origen a que el distrito sea
llamado "Ate Vitarte". Asimismo, en elsiglo XXse inici6 un continuo
desmembramiento de lo que fue el territorio original de Ate para la creacién de
otros distritos como Chaclacayo en 1926, La Victoria (1944), Santiago de
Surco (1944), EI Agustino (1960). San Luis (1960), La Molina (1962) vy Santa
Anita (1989).

Desde la década de 1980, Ate se convierte en uno de los principales focos
receptores de la migracién provinciana que, a estas alturas, ya habia copado el
casco tradicional de Lima. Esto trajo como consecuencia la urbanizacion de Ate
y su integracidon al Aglomerado Urbano causando la pérdida del territorio
agricola que tenia en un inicio, al ser un distrito riberefio al rio Rimac.

4.3  Aspectos Ambientales
Los aspectos ambientales en el distrito de Ate estaran definidos por las

condiciones de clima, hidrografia, geografia y geomorfologia en el distrito; esto
permitird interpretar los aspectos ambientales significativos o impactos
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ambientales principales en el distrito, producidos principalmente por el parque
automotor y las industrias asentadas en el distrito.

4.3.1 Clima
El clima de Ate por su gran extensién es variado, templado, con alta humedad

atmosférica y constante nubosidad durante el invierno. Tiene ademas la
particularidad de tener lluvias escasas a lo largo del afio. La garda o llovizna,
lluvia con gotas muy pequeias, cae durante el invierno. En verano llueve a
veces con cierta intensidad pero con corta duracién.

La temperatura media anual es 18.5 °C., las temperaturas maximas en verano
pueden llegar a 29°C y las minimas en invierno a 10°C; en cada caso producen
sensacion de excesivo frio o calor, debido a la alta humedad atmosférica. El
territorio comprendido entre Salamanca y Olimpo se caracteriza por poseer un
clima humedo vy frio durante la mayor parte del afo, esta parte del distrito
corresponde a la ecozona denominada region Yunga, siendo la parte menos
extensa del distrito. En el otro territorio que comprende la parte alta desde
Vitarte hasta Santa Clara y Huaycan, el clima experimenta un cambio drdstico,
tornandose mds caluroso y seco, esta ecozona es denominada Chaupiyunga
calida.

4.3.2 Hidrografia
La hidrografia del distrito de Ate esta determinada por el rio Rimac, sus canales

y las aguas subterraneas que son aprovechadas en la actualidad por la
industria, constituyéndose en parte de la cuenca baja de este rio; en cuanto a
las precipitaciones, estas son estacionales y bajas en los meses de invierno.

El rio Rimac pertenece a la vertiente del Pacifico, en el que desemboca tras
bafiar las ciudades de Lima y el Callao, conjuntamente con el rio Chillén, por el
norte, y el rio Lurin, por el sur. Tiene una longitud de 160 km y una cuenca de
3.312 km?, de la cual 2,237.2 km? es cuenca himeda. La cuenca tiene en total
191 lagunas, de las cuales solamente 89 han sido estudiadas.
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llustracion N° 1: Tramo del Rio Rimac correspondiente al distrito de Ate

4.3.3 Geografia y Geomorfologia
El distrito de Ate se encuentra en la parte central y oriental de la metrdpoli

limefia, sobre el margen izquierdo del valle del Rio Rimac, ocupa un darea de
77.72 km?, su geomorfologia esta determinada al este por una cadena de cerros
gue son parte de la configuracidon de la cuenca baja del rio Rimac; el suelo
cercano al rio es primordialmente arcilloso en la parte superficial y con elevado
componente de grava en sus capas intermedias. En |la parte oeste del distrito, el
relieve es llano con una ligera inclinacion hacia el oeste.

4.3.4 Aspectos Ambientales Significativos
Los principales aspectos ambientales significativos estdn dados por las

actividades econdmicas y los servicios requeridos en el distrito que generan
impactos ambientales; estos vienen afectando principalmente al aire, suelo y
agua desde diversas fuentes de emisidn, esto conlleva a una devaluacién de las
condiciones de habitabilidad en el distrito, no sélo en las zonas que no son
consideradas para el uso habitacional, sino en las que si son residenciales; sin
embargo, pese a esto existe una tendencia al crecimiento comercial, el mismo
gue requiere ser ordenado para garantizar condiciones de desarrollo para sus
habitantes; los principales impactos generados se describen a continuacion:

Impactos sobre el Aire
El distrito de Ate tiene un grave problema ambiental. Segun SENAMHI el distrito

presenta el mayor indice de particulas sélidas suspendidas en la atmdsfera, lo
que tiene en detrimento lasalud de los habitantes del distrito que
padecen dolores de cabeza e irritacion en los ojos; Segun este organismo, Ate
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supera el Estdandar de Calidad del Aire (ECA) de 150 pg/m3 diarios por tener
una gran cantidad de polvo atmosférico sedimentado y particulas sdlidas
suspendidas en el aire.

En fechas como Afio Nuevo, indicd la institucion, estas particulas alcanzan los
724 pg/m3. Por tanto, la salud de la poblacién de Ate se ve afectada por esta
particula que ingresa al cuerpo humano por las vias respiratorias, pero también
pueden afectar la piel, ojos, provocar problemas cardiovasculares y cdncer al
pulmon®.

Las condiciones de contaminacidn atmosférica no sélo se dan por las emisiones
provenientes del parque automotor, sino de las industrias asentadas a lo largo
de la carretera central, de las cuales se ha evidenciado que efectyan sus
emisiones (humos y vapores de chimenea) en las noches, estas emisiones no
solo aportan particulas totales en suspension, sino gases mas dafinos aun
como NOx, CO2, CO, entre otros, sin embargo, no se ha elaborado hasta el
momento un reporte a nivel distrital de las principales fuentes de emisién y de
sus niveles de contaminacidn, tanto en concentracién en el aire como la carga
emitida por las industrias en el distrito.

Ruido

Si bien es cierto, el ruido es un pardmetro relacionado a la calidad del aire, se
considera por separado por el nivel de impacto y su aporte en vibraciones; en
cuanto a este se tiene como principal responsable al parque automotor del
distrito, sobretodo en la Carretera Central, esto ha definido un panorama
particular del distrito, no sélo por el transporte urbano sino por el nivel de
congestionamiento provocado por el paso de vehiculos de carga pesada, sin
embargo, no se cuenta con instrumentos de gestidon que den cuenta del nivel
de contaminacion en la zona con indicadores verificables, como la cantidad de
vehiculos por hora, el nivel de ruido durante el dia, la cantidad de personas que
transitan, entre otros. El Plan Integral de Saneamiento Atmosférico para Limay
Callao, elaborado el 2005, presenta a la Carretera Central como una de las vias
mas importantes de Lima Metropolitana, sin embargo, no brinda indicadores de
ruido que puedan ser tomados como referenciales en la actualidad

¥ La Republica, 03 de junio de 2011.
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llustracion N° 2: Trafico por parque automotor en la zona de Ceres
7 L 20fa te e

Impactos sobre el Agua

Se tienen impactos principalmente en el lecho del rio Rimac, por parte de las
industrias se vienen vertiendo efluentes de manera informal y se vienen
explotando también las aguas subterraneas con un escaso control; por otro
lado, existen asentamientos humanos en ambas margenes del rio que no

cuentan con servicios de saneamiento y vienen vertiendo residuos sélidos y sus
efluentes domésticos en el rio, originando grandes impactos sobre la
biodiversidad que aun existe.

llustracion N° 3: Vertido de efluentes domésticos sobre el rio Rimac en el distrito de Ate
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Impactos sobre el Suelo

Los impactos sobre el suelo en el distrito de Ate son generados en el area
agricola y la actividad minera no metalica, constituida principalmente por
canteras para la extraccion de materiales de construccion y la fabricacién de
ladrillos (Zona de Huachipa). Los impactos constituyen la variacién de la
geomorfologia, el cambio de uso de los terrenos agricolas, asi como los
procesos de conurbacidn, mediante el cual se han ido ocupando suelos
agricolas para las habilitaciones urbanas.

Residuos Sélidos

En el distrito de Ate, los impactos del manejo inadecuado de residuos sélidos
son evidenciables en el suelo y en las riberas del rio Rimac, esto constituye no
sélo una fuente de contaminacién, sino un aspecto ambiental significativo por
el impacto social y al que conlleva, como presencia de recicladores informales,
incremento de riesgos a la salud, impacto paisajistico, generacidon de gases y
mal olor, proliferaciéon de vectores (insectos, roedores, parasitos y otros). La
identificacion de los puntos criticos y manejo de residuos sdélidos a nivel del
distrito, han identificado como zonas criticas a la zona cercana a la
Urbanizacion Ceres y a las zonas mas cercanas a los asentamientos humanos
qgue conforman la zona de Huycan.

4.3.5 Habitabilidad y Convivencia Ciudadana
La habitabilidad estd dada por las condiciones que garantizan un entorno

deseable para residir en un espacio determinado; esto esta dado por la calidad
de los servicios publicos, las condiciones propias del espacio como el clima, la
ubicacidn, la morfologia, etc. y la convivencia social o convivencia ciudadana.

Bajo la definicidn dada, se colige que para habitar un espacio determinado
(distrito, urbanizacién, centro poblado, etc.) las personas buscamos condiciones
de habitabilidad coherentes con nuestras necesidades y acervo cultural
(viviendas junto al campo, en la ciudad, en la periferia de la ciudad, etc.); el
distrito de Ate, presenta condiciones mixtas de habitabilidad, dadas
principalmente por las actividades econdmicas que se desarrollan en él; asi, se
tiene una zona netamente industrial, una zona comercial y espacios
residenciales de distintas condiciones.

Como se menciond, estas condiciones dependen de los servicios publicos
recibidos (saneamiento, transporte, seguridad ciudadana, ornato, etc.), por lo
gue dentro de las zonas residenciales se tiene un conjunto de asentamientos
humanos, pueblos jévenes y urbanizaciones; en cuanto a estas ultimas incluso,
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existen diferencias marcadas, tanto a nivel de condiciones propias (ubicacién),
como de las condiciones generadas (servicios).

A continuacion de presentan las diferencias entre estas urbanizaciones
(ubicadas al este y oeste de la ciudad respectivamente) que hacen mas amplia
la brecha de habitabilidad dentro del distrito.

Cuadro N° 1: Condiciones de habitabilidad de las urbanizaciones en el distrito de Ate

Urbanizaciones al Este de la Ciudad

Urbanizaciones al Oeste de la Ciudad

Condiciones internas

Clima ligeramente hiumedo

Geografia de llanura

Cercania a otros distritos (accesibilidad)

Condiciones de los servicios
Seguridad ciudadana

Servicios de limpieza publica eficientes
Baja congestidn vehicular

Condiciones internas

Clima calido y generalmente seco
Geografia de valle (ribera corta seguida
de cerros)

Escasa accesibilidad.

Condiciones de los servicios

Seguridad ciudadana (mayor demanda).
Servicios de limpieza publica regulares
Excesiva congestion vehicular.

4.4  Aspectos Socio — Demograficos
Al afio 2007 el distrito de Ate tenia una poblacidon equivalente al 5.7% de la

poblacién total del Departamento de Lima; es decir, 478 278 habitantes de los
cuales el 49.25% eran varones y el restante 50.75% mujeres; como se muestra en
el siguiente cuadro:

Cuadro N° 2: Poblacion del distrito de por sexo en el distrito de Ate al 2007

DISTRITO DE ATE

POBLACION TOTAL HOMBRES % MUJERES %

478,278 235,536 49.25 242,742 50.75

Fuente: INEI, XI Censo de Poblacién y VI de Vivienda 2007

A continuacidon se muestra la Piramide Poblacional del Distrito:
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llustracion N° 4: Piramide poblacional del distrito de Ate, afio 2007

95 a mas afios
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Fuente: INEI, XI Censo de Poblacién y VI de Vivienda 2007
Elaboracion: Equipo Consultor, Consorcio IPES - ECI

Por la base angosta de la pirdmide podemos inferir que la tasa de natalidad de
distrito es relativamente baja, calculado con datos del INEI4 se tiene que la tasa
de natalidad del distrito es de 15 nacimientos por cada mil habitantes; un poco
mayor a la del Departamento de Lima; asimismo, la contraccion del peldafio
siguiente avizora una mayor tasa de mortalidad, menor sobrevida de los nifios.

Se puede observar, también, que la tasa de envejecimiento es de 4.4%, lo cual
nos quiere decir que existe un bajo indice de dependencia por parte de los
adultos mayores con respecto a las familias o pensiones gubernamentales, si
gueremos ser mas precisos podemos calcular este indicador como el cociente
entre los adultos mayores (habitantes de 65 a mas afos) y la poblacion de entre
15 y 64 afios multiplicada por 100. Otro aspecto importante que podemos inferir
a partir de la pirdmide poblacional es el indice de envejecimiento, que para este
caso es de 15.7%; es decir, que por cada 100 nifios y jovenes tenemos 16 adultos
mayores, este ultimo punto es reforzado por la forma aguda de la punta de la

*INEI, XI CENSO DE POBLACION Y VI DE VIVIENDA 2007
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pirdmide poblacional que significa que existe una esperanza de vida corta dentro
del distrito.

De igual forma, se puede mencionar que la poblacién del distrito es bastante
joven, con una poblacidn concentrada entre los grupos quinquenales de 15 a 34
afios de edad, estos representan el 40.3% de la poblacién total de Ate; es
importante reconocer este punto porque representan una oferta de recursos
humanos importante para el desarrollo del distrito.

En lo que respecta a la poblacidén que se encuentra afiliada a algun tipo de seguro
de salud, se puede expresar que el 5.5% de la poblacién total se encuentra
afiliada al Seguro Integral de Salud (SIS), el 21.2% cuenta con el seguro de
ESSALUD y el 7.7% goza de otro seguro de salud; pero un 65.6% de la poblacion
total no cuenta con ningun tipo de seguro de salud, estos son en su mayoria los
jovenes y adultos jovenes que creen, tal vez, no necesitar un seguro de este tipo
por la misma juventud de la que gozan. Estos resultados no hacen mds que
fortalecer la forma de la pirdmide poblacional de Ate y con ella la corta
esperanza de vida de su poblacién.

Por grandes grupos de edades, la poblacién de entre 15 y 29 afios de edad es la
gue menos porcentaje de asegurados tiene con respecto a su cantidad, siendo
esta de 27% y la que porcentualmente mas asegurados tiene es la poblacion de
65 a mas afos, con un 52% de asegurados; este resultado se esperaba debido a
gue son los adultos mayores quienes mayores problemas de salud presentan.

Cuadro N° 3: Poblacion total por afiliacion a algun tipo de seguro de salud, segun grandes
grupos de edades

DISTRITO DE ATE ‘

GRANDES GRUPOS AFILIADO A ALGUN SEGURO DE SALUD
SUB TOTAL
DE EDADES SIS (SEGURO INTEGRAL e OTRO SEGURO TG
DE SALUD) DE SALUD
Menos de 1 afio 8,403 1,402 1,846 422 4,733
1-14 124,921 13,676 25,160 7,740 78,345
15-29 150,971 5,602 23,060 11,697 110,612
30-44 105,759 3,017 24,900 8,806 69,036
45 - 64 67,195 1,918 18,103 6,190 40,984
65 a mas afios 21,029 689 8,317 2,016 10,007
TOTAL 478,278 26,304 101,386 36,871 313,717

Fuente: INEI, XI Censo de Poblacién y VI de Vivienda 2007
Elaboracién: Equipo Consultor, Consorcio IPES - ECI
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De igual forma, sélo el 35.9% de hombres y el 32.9% de mujeres se encuentra

afiliado a algun seguro de salud. Como se muestra en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 4: Poblacién total por afiliacién a algun tipo de seguro de salud, segin sexo
DISTRITO DE ATE

GRANDES AFILIADO A ALGUN SEGURO DE SALUD
GRUPOSDE | SUBTOTAL SIS (SEGURO
EDADES INTEGRAL DE ESSALUD OTSS STSJ%RO NINGUNO
SALUD)
Hombres 235,536 12,538 50,419 20,250 153,900
Mujeres 242,742 13,766 50,967 16,621 162,733
TOTAL 478,278 26,304 101,386 36,871 316,633

Fuente: INEI, XI Censo de Poblacién y VI de Vivienda 2007
Elaboraciéon: Equipo Consultor, Consorcio IPES - ECI

Segun las normas internacionales para analizar la Poblacién Econémicamente
Activa (PEA) se debe considerar a la poblacion de entre 15 y 64 afios de edad,;
asimismo, segun recomendaciones de las Naciones Unidas, la PEA abarca todas
las personas de uno y otro sexo que aportan su trabajo para producir bienes y
servicios econdmicos durante un periodo de tiempo. Asi tenemos para el distrito
de Ate que la PEA corresponde al 63.38% de la poblacién en edad de trabajar
(42.9% con respecto al total de la poblacién); veamos la siguiente figura:

llustraciéon N° 5: Poblacion econémicamente activa del distrito de Ate, afio 2007

<
3_38% -
T .62%
PEA
No PEA

Fuente: INEI, XI Censo de Poblaciéon y VI de Vivienda 2007
Elaboraciéon: Equipo Consultor, Consorcio IPES - ECI
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Es necesario tener en cuenta que la No PEA es el conjunto de aquellas personas
que forman parte de la poblacién en edad de trabajar, pero que en el periodo de
referencia adoptado, no realizaron ni buscaron realizar alguna actividad
econdmica. El cuadro siguiente resume estos puntos:

Cuadro N° 5: Poblacién en edad de trabajar, por grandes grupos de edad, segln sexo

DISTRITO DE ATE

CONDICION TOTAL GRUPOS DE EDAD

15-29 30-44 45 - 64
PEA 205,305 85,177 77,468 42,660
Hombres 123,593 49,981 46,513 27,099
Mujeres 81,712 35,196 30,955 15,561
Ocupada 198,693 81,355 75,639 41,699
Hombres 119,713 47,882 45,427 26,404
Mujeres 78,980 33,473 30,212 15,295

Desocupada5 6,612 3,822 1,829 961

Hombres 3,880 2,099 1,086 695

Mujeres 2,732 1,723 743 266
No PEA 118,620 65,794 28,291 24,535
Hombres 33,908 24,059 4,295 5,554
Mujeres 84,712 41,735 23,996 18,981
TOTAL 323,925 150,971 105,759 67,195

Fuente: INEI, XI Censo de Poblacién y VI de Vivienda 2007
Elaboraciéon: Equipo Consultor, Consorcio IPES - ECI

La tasa de ocupaciéon de Ate es de 96.8%, esto contrasta con una tasa de
actividad bruta de 42.9%, este ultimo indicador revela que, en el periodo de
tiempo determinado, mas de la mitad de su poblacién se encuentra en estado de
inactividad ya sea por estudios, jubilacién, cuidado del hogar, vive de sus rentas,
entre otras causas.

5 .
Las personas desocupadas son aquellas que en la semana de referencia adoptada por el Censo no
estaban trabajando; pero buscaron trabajo remunerado o lucrativo.
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El siguiente cuadro resume las principales actividades econémicas desarrolladas
por la poblacién dentro del Distrito de Ate:

Cuadro N° 6: Poblacién en edad de trabajar, por grandes grupos de edad y segin rama de
actividad econémica

DISTRITO DE ATE

Agric., ganaderia, caza y silvicultura 1,915 587 622 706
Pesca 82 23 40 19
Explotacién de minas y canteras 842 269 313 260
Industrias manufactureras 34,789 19,145 11,189 4,455
Suministro de electricidad, gas y agua 437 129 209 99
Construccion 12,050 3,933 4,913 3,204
Ezz‘erc., rep. veh. autom.,motoc. efect. 49,418 17,802 19,327 12,289
Hoteles y restaurantes 11,210 4,785 3,813 2,612
Trans., almac. y comunicaciones 24,266 9,874 9,703 4,689
Intermediacion financiera 1,286 604 482 200
Activid.inmobil., empres. y alquileres 15,967 6,474 6,381 3,112
Admin.pub. y defensa; p. segur.soc afil 3,530 803 1,665 1,062
Enseflanza 9,017 2,583 4,223 2,211
Servicios sociales y de salud 4,907 1,372 2,256 1,279
Otras activ. serv.comun.soc y personales 11,649 4,866 4,384 2,399
Hogares privados con servicio doméstico 8,192 4,366 2,567 1,259
Organiz. y organos extraterritoriales 5 3 0 2
Actividad economica no especificada 9,131 3,737 3,552 1,842
Desocupado 6,612 3,822 1,829 961
TOTAL 205,305 85,177 77,468 42,660

Fuente: INEI, XI Censo de Poblacién y VI de Vivienda 2007
Elaboracion: Equipo Consultor, Consorcio IPES - ECI

La actividad econdmica mas realizada dentro del distrito es el comercio al por mayor y
menor de repuestos de vehiculos automotor, asi como la reparaciéon de estos; esta
actividad alberga al 24% de la PEA del distrito; en segundo lugar se ubican las
industrias manufactureras albergando un 17% de la PEA, seguido encontramos el rubro
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del transporte, almacenamiento y las comunicaciones con un 12% y en cuarto lugar
con 8% de la PEA se tiene a la actividad inmobiliaria, empresarial y alquileres.

La siguiente figura muestra de manera mas clara las principales actividades
econdmicas que se realizan dentro del distrito:

llustracion N° 6: Principales actividades econdmicas en el distrito de Ate, afio 2007

0% 5% 10% 15% 20% 25%

Agric., ganaderia, caza y silvicultura
Pesca

Explotacién de minas y canteras
Industrias manufactureras

Suministro de electricidad, gas y agua

Construccion

Comerc., rep. veh. autom.,motoc. efect....
Hoteles y restaurantes

Trans., almac. y comunicaciones
Intermediacidn financiera

Activid.inmobil., empres. y alquileres

Admin.pub. y defensa; p. segur.soc afil
Ensefianza

Servicios sociales y de salud

Otras activ. serv.comun.soc y personales
Hogares privados con servicio doméstico
Organiz. y organos extraterritoriales

Actividad economica no especificada

Desocupado

Fuente: INEI, XI Censo de Poblaciéon y VI de Vivienda 2007
Elaboraciéon: Equipo Consultor, Consorcio IPES - ECI
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5. Metodologia
Si bien es cierto, hemos desarrollado una metodologia adicional a la dedicada
exclusivamente a los residuos solidos domiciliarios, la caracterizacidon de ambos
componentes (residuos sélidos domiciliarios y residuos sélidos no domiciliarios)
presentan los mismos requerimientos en cuanto a la planificacién y al analisis de la
informacién.

A continuacidn se presentan las etapas para la realizacién de los ECRS.

llustracion N° 7: Secuencia l6gica de intervencién para la realizacion del Estudio de
Caracterizacion de Residuos Sélidos

™ ' R ’~
Levantamiento de informacion . A
. Y Pesaje vy andlisis de la
de gabinete y determinacién A
del tamafio de muestras eI T i ) e Sistematizacion dela
By . residuos, capacidad de campo, . >
(domicilios, comercios, . informacion de campo
R . porcentaje  de humedad vy
instituciones educativas y otros . .
capacidad calorifica
agentes generadores)
A\

/ ™ / Y g ™
Aseguramiento de condiciones Recoleccion, transporte v Interpretacion de la
logisticas y de operacion en acondicionamiento de informacion y proyeccion de
campo muestras de residuos sélidos generacion

A\

— - - - o - - -

Capacitacién a personal

operario que realizara la Aplicacion de encuestas a la
recoleccion, pesaje v poblacién y levantamiento de
segregacion de los residuos informacion de campo.
solidos.

A\ / A\

5.1 Levantamiento de Informacion de Gabinete
Se ha recurrido a informacion oficial, elaborada por el Instituto Nacional de

Estadistica e Informatica (INEI), por la misma municipalidad de Ate y a
entrevistas realizadas a los funcionarios y técnicos de la Municipalidad; para
tener mayor oportunidad de esta informacién, se coordind de manera
anticipada con las areas responsables, de modo que se procesd la informacion
requerida y fue proporcionada durante la ejecucion del estudio de
caracterizacion.

La informacidon que se solicito para la elaboracion del informe del ECRS fue la
siguiente:

e Plan de desarrollo Concertado
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e Priorizacién de Proyectos para los afios 2010 y 2011 resultado del
proceso de consulta ciudadana

e Plan de Desarrollo Urbano

e Plan Integral de gestién ambiental de residuos sélidos — PIGARS

e Registro de establecimientos comerciales por giro

e Registro de organizaciones de base con énfasis en las que presenten un
historial de participacién en temas ambientales.

e Plan de rutasy frecuencias de recoleccion de residuos sélidos

e Plan de rutasy frecuencias de barrido de calles y espacios publicos

e Inventario de puntos criticos de residuos sdélidos en el distrito

e Reporte de disposicioén final de residuos sélidos por mes (afios 2010 y
2011)

e Reporte de la cantidad actual de trabajadores de la Subgerencia de
Limpieza Publica (personal administrativo y operario; categorizado de
acuerdo a la relacién contractual que tenga).

5.2 Elaboraciéon de encuestas de aplicacion a los generadores de residuos
solidos

La percepcién de la poblacién y las condiciones de manejo que manifieste la
poblacién es importante para determinar muchos aspectos que condicionan la
realidad del distrito o ciudad en cuestioén; si bien es cierto, esto no nos da una
precision de la generacién o composicion de residuos sdlidos, si nos brinda
informacién importante para el estudio, como la cantidad de habitantes en
cada vivienda, el drea construida aproximada, las condiciones de
almacenamiento de residuos sélidos por parte de la poblacién, la frecuencia
deseada y real del servicio de limpieza publica, etc. En el Anexo 01 se muestra
el formato de encuesta elaborado para la realizacién de estudios de
caracterizacion; el calculo para la determinacidon de muestras a tomar se realiz
mediante formulas estadisticas que se describen en el item siguiente.

5.3  Determinacion de la cantidad de muestras
Pese a que el presente informe esta enfocado al desarrollo de la caracterizacién

de residuos sélidos de tipo no domiciliario, se describe también Ia
determinacion de muestras para domicilios, dado que ademas se incluye al
presente informe los resultados de las encuestas llevadas a cabo sobre los
hogares respecto al manejo de residuos sélidos y percepcion de los servicios de
residuos sélidos.
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5.3.1 Determinacion de muestras de generacion domiciliaria
La determinacién del tamafio de la muestra de viviendas necesarias para la

realizacion del ECRS se calculé de acuerdo a lo descrito en la metodologia
propuesta por el Dr. Kunitoshi Sakurai y publicada por el CEPIS, tal como se
muestra a continuacion:

n: Tamafio de muestra
N: Cantidad total de elementos a muestrear (viviendas)
Z.2: 1.96 Es el coeficiente de confianza, se considera este valor

Z 2 N 2 para obtener un nivel de confianza (1-«) del 95% en los valores

— 1-al2 o de generacion de residuos sdlidos.
(N _1) E2 + Z 2 02 o: 250 g/hab/dia, es la desviaciéon estandar, es decir en cuanto
1-al2 se espera que varie la generacién de residuos domiciliarios

respecto al promedio de generacién; este valor ha sido obtenido
del andlisis de datos de estudios de caracterizacidn anteriores.
E: 50 g/hab/dia, es el error permisible en la estimacién de la

GPC. se asume aue es el 10% del valor nromedio esnerado.

La aplicaciéon de la férmula fue llevada a cabo en una hoja de calculo, lo que dio
como resultado 92 muestras a tomar, sin embargo, con la finalidad de asegurar
el muestreo de la totalidad de viviendas necesarias se tomdé un 15% adicional a
las muestras previstas, por lo que la muestra final para viviendas estuvo
constituida por 111 viviendas; los parametros tomados y los datos relacionados
se muestran en el acapite de resultados.

Dadas las diferencias en habitabilidad y estratos socioeconédmicos que se
presentan en el distrito, se han estratificado las muestras en 03 niveles
socioecondmicos, tomando como referencia los indicadores de pobreza que
establece el INEI para la determinacidn de niveles socioecondmicos, algunos de
estos, como cantidad de servicios, ingreso familiar, entre otros fueron
levantados nuevamente en la encuesta realizada.

En cada una de las zonas determinadas se ha tomado una cantidad de viviendas
proporcional en relacién al total de las muestras, las cantidades de viviendas
tomadas como muestras en cada uno de los estratos se muestran en el acapite
de resultados.

5.3.2 Determinacion de muestras de generaciéon no domiciliaria
Las fuentes de generacion se han clasificado de acuerdo a la composicién de los

residuos y las cantidades generadas en cada fuente; asi, se ha elaborado la
siguiente distincién:

Ate, Julio de 2011 26



e c I :‘ I D[S Estudio de caracterizacion fisica de residuos

) solidos no domiciliarios del distrito de Ate
Eco Consultorias e |ngenieria S.A.C PROMOCION DEL DESARROLLO SOSTENIBLE

Residuos sdlidos de establecimientos comerciales, que a su vez han sido
clasificados en residuos provenientes de:

e Giros de generacion comun (bodegas, librerias, bazares, locutorios, locales de
internet, etc.).

e Giros de generacion diferenciada (farmacias, restaurantes y hoteles)

e Mercados

Otras fuentes de generacion de residuos solidos no domiciliarios se presentan a
continuacion:

Residuos sélidos de instituciones educativas

Residuos sdlidos de instituciones publicas

Residuos sélidos provenientes del servicio de barrido

A continuacidn se detalla la metodologia para determinacidn de muestras de
cada una de las fuentes de generacion.

a) Determinacion de muestras de establecimientos comerciales
Las muestras de comercios se han distinguido de acuerdo a su composicién y

nivel de generacidn, asi los establecimientos comerciales que son bodegas,
locutorios, cabinas de internet o librerias no presentaran la misma generacién
de residuos sdlidos que la de un restaurante o mas aun la de un hotel o una
farmacia; en cuanto a estas dos ultimas fuentes de generacidon, se han
estudiado por separado sin realizar un andlisis de la composicidn, ya que en
muchos de los casos, las farmacias realizan también aplicacion de
medicamentos con jeringas y no llevan a cabo una segregacion de los residuos
gue haga seguro manejarlos; en cuanto a los hoteles, hostales u hospedajes,
tampoco se han segregado para conocer su composicion, ya que en la mayoria
de los casos presentan residuos biocontaminados.

Determinacion de muestras de comercios de generacion comun

Como se ha explicado, los establecimientos comerciales de generacion comun
comprende a los giros bodega, panaderia, libreria, bazares, locutorios, locales
de internet y similares.
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La determinacién del tamafio de muestra para estos giros en comun, se realizé
por un muestreo estratificado con afijacion proporcional; esto quiere decir, se
determinara una muestra y a partir de las proporciones que represente cada
giro, se asignaran las muestras territorialmente en la misma proporcién, por lo
que se considerara el total de establecimientos de los giros de generacion
comun. Para esto se asume que la cantidad de establecimientos en el distrito es
tan grande que una muestra relativamente pequefia es representativa del total,
la férmula utilizada fue la siguiente:

n;: Tamafo de muestra cuando
Z.2: 1.96 Es el coeficiente de confianza, se considera este valor para
obtener un nivel de confianza (1-a) del 95% en los valores de

Z(SZ( generacion de residuos sélidos.
n., = /2 0_2 o: 1267 g/establecimiento/dia, es la desviacién estandar, es decir en
1 dZ cuanto se espera que varie la generacién de residuos respecto al

promedio de generacion.
d: 532 g/establecimiento/dia, es el error permisible en la estimacion
de la GPC, se asume que es el 30% del valor promedio esperado.

Los valores de desviacién estandar (o) y error permisible (d) se han hallado a
partir de los de estudios anteriores.

De la aplicacién de la férmula con los datos presentados se tiene la siguiente
ecuacion:

1.962

=322 1267% = 21.78 = 22

nq

Considerando un 20% adicional® para mantener la efectividad operativa del
ECRS, se requeriran 25 muestras de establecimientos comerciales para lograr
una media de generacion con un 95% de confiabilidad y un error estimado de
532 g/establecimiento/dia.

Como se observa, la determinacion del tamafio de muestras en este caso no
depende de la cantidad total de establecimientos en el distrito o ciudad, sino
de los pardmetros de evaluacidn obtenidos; se ha elegido esta férmula ya que
en la mayoria de ciudades del Peru, no se cuenta con esta informacién en un
nivel preciso.

® Dado que el tamafio de muestra es pequefio (22 establecimientos), se considera una mayor proporcion
de establecimientos que aseguren la operatividad del muestreo
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La férmula presentada, tiene la restriccién definida por la relacion siguiente:

N> ng (n1-1)

Esto quiere decir que la cantidad total de establecimientos comerciales que
comprenden los giros que analizamos (poblacién), debe ser mayor que el
producto de la muestra por su mismo valor disminuido en uno; al aplicar este
anadlisis se tiene que la poblacion (total de establecimientos de estos giros)
debera ser mayor que 453.

453,21.78 (21.78-1)

De no cumplirse esta condicidn, se debera realizar la siguiente correccion:

22
22
N

3
Il

1+

Esto hard disminuir la cantidad de muestras a tomar, sin embargo, es
recomendable mantener el valor inicialmente estimado de 25 muestras, a no
ser que existan condiciones que justifiquen su disminucion, principalmente
porque estas muestras seran distribuidas para la presentacion de resultados en
funcién de las areas construidas de los establecimientos; por lo que es
conveniente mantener de este modo la representatividad para el estudio.

Determinacion de muestras de farmacias y boticas

Con base en el pesaje de muestras de residuos de farmacias tomadas en
estudios anteriores, se han determinado los siguientes valores para cada una
de las variables a considerar en la férmula, se ha tomado un error de 20%
respecto al promedio de generacidén por establecimiento, de modo que las
variables a considerar en la férmula serian:

Cuadro N° 7: Variables consideradas para la determinacion de muestras de farmacias y boticas

Variable Valor Unidades
o (Desv. STD) 110.088 g/establecimiento/dia
d (Error Permisible) 64.286 g/establecimiento/dia
Z (Coeficiente de confianza) 1.96 adimensional

Fuente: Equipo Consultor ECI.SAC

Como se observa, de reemplazar en la férmula que ya hemos visto en el item
anterior, se obtiene que n; = 11.26, es decir, 12 muestras de establecimientos
de este giro, a las que debemos agregar un 20% adicional, debiéndose tomar 14
muestras.
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Si consideramos la restriccidén anteriormente descrita para la férmula:
N> ny (n1-1)

Con lo que se tiene que la cantidad total de establecimientos de este giro
debera ser superior a 116, de la siguiente manera:

116> 11.26 x (11.26-1)

Sin embargo, como se ve, considerar esta restriccion nos llevaria a disminuir el
tamaio de la muestra, por lo que es conveniente mantener las 14 muestras
determinadas inicialmente, sin importar el tamano de la cantidad total de
establecimientos (poblacidn), a no ser que esta sea menor que 30; en cuyo
caso se podra tomar una muestra intencionada, es decir elegida a criterio del
especialista que realiza el ECRS.

Determinacion de muestras de hoteles

En el caso del distrito de Ate, el movimiento econdmico evidencia que no es
una ciudad con vocacidn turistica, por lo que se ha tomado una muestra
intencionada, la cual ha consistido en 05 establecimientos.

Determinacion de muestras de restaurantes

Para estos establecimientos se han definido los siguientes valores considerando
la férmula y los supuestos de los casos anteriores, de este modo, la desviacién
estandar se ha tomado del andlisis de datos de estudios anteriores de
caracterizacion en los que se ha comprendido este giro. Para este caso se ha
considerado un error equivalente (e) del 20% del promedio de los datos de
pesaje obtenidos en el estudio de caracterizacidon de la ciudad tomada como
modelo para este giro, con lo que se obtiene un error permisible (d) de 1.105
kg/establecimiento/dia.

Cuadro N° 8: Variables consideradas para la determinacion de muestras de restaurantes

Variable Valor Unidades
o (Desv. STD) 1.547 Kg/establecimiento/dia
d (Error Permisible) 1.105 Kg/establecimiento/dia
Z (Coeficiente de confianza) 1.96 adimensional

Fuente: Equipo Consultor, Consorcio IPES - ECI

Como se observa, de reemplazar en la formula que ya hemos visto en los items
anteriores, se obtiene que n; = 8, es decir, se deberan tomar 08 muestras, que
considerando un 20% adicional, deberan de ser 10 muestras, tomando en
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cuenta que bajo la restriccion de la férmula, la cantidad total de
establecimientos de este giro debera ser mayor que 362, de lo contrario se
deberd considerar el ajuste correspondiente:

n=—-¢x=
8
1+y

Siempre que se realice el ajuste debido a una poblacién menor que la
planteada por la restriccion de la formula, deberd considerarse un 20%
adicional a la cantidad de muestras determinadas; esto permitira una mayor
confiabilidad y el aseguramiento de la operatividad del ECRS en la etapa de
muestreo; sin embargo, en el caso del estudio realizado en el distrito de Ate, no
fue necesario dicho ajuste.

Determinacion de muestras de mercados

En el caso de los mercados, se tomard como unidad generadora a los puestos
existentes en cada uno de ellos, por lo que una muestra que comprenda una
gran cantidad de los mismos (mayor a 1,000 puestos) asegurara la
representatividad de la muestra que se tome, siempre que los mercados que se
consideren posean caracteristicas similares a la mayoria de los existentes en
una ciudad.

Como se vera mas adelante, en este estudio se muestrearon en total 1,222
puestos de 04 mercados de la ciudad.

A modo ilustrativo, se presenta la cantidad de mercados sugerida para la
realizacion de muestreos para los ECRS.
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llustracion N° 8: Esquema de seleccion de mercado a muestrear en el ECRS

Mercado 1

[
0
[
<
o
a
2
o
N

Muestra
Representativa Puestos totales

(un mercado)

Cuadro N° 9: Muestras sugeridas para el muestreo de residuos so6lidos de mercados

Cantidad total de
R Mercados a ..
mercados en una ciudad / Condiciones
I muestrear

distrito

de 1a05 01 Los mercados a considerar deberan
De 06 a 15 02 ser los de mayor flujo, tamafio y
De 16 a mas 03 cantidad de puestos operando.

Como se ve en el cuadro y la figura mostrada, el sustento principal para
considerar desde 01 hasta 03 mercados a muestrear es que se tiene a los
puestos de los distintos giros como agentes generadores de residuos sélidos; al
tomar los mercados mas grandes y con mayor cantidad de puestos estamos
asegurando tener la cantidad suficiente de puestos muestreados.

b) Determinacion de muestras de instituciones educativas
En el caso de instituciones educativas, se ha considerado a los alumnos como

agentes generadores, por lo que se han calculado las variables basicas para la
determinacion de las muestras, tomando como base, los datos de generacion
de residuos sélidos en instituciones educativas de otras ciudades

Se ha debido considerar valores de diferentes ciudades ya que por lo general se
toman pocas muestras de instituciones educativas y esto no permitia trabajar
con una sola ciudad como modelo.
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La formula a utilizar sera:

_ @*(N)e)?
(N-D(E) +(2)* (o)

Las variables que se han obtenido para el muestreo de instituciones educativas
son:

Cuadro N° 10: Variables de calculo de muestras de instituciones educativas

Variable Valor Unidades
o (Desv. STD) 11.504 g/Alumno/dia
E (Error Permisible) 9.403 g/Alumno/dia
Z (Coeficiente de confianza) 1.96 adimensional

Con lo que el calculo de muestras para la caracterizacién de residuos sdélidos en
instituciones educativas estara dado por:

B (1.96)*(N)(11.504)*
(N =1)(9.403)? + (1.96)2(11.504)?

Donde N es el tamafio de la poblacion, en este caso, la cantidad total de
instituciones educativas en la ciudad (tomaremos generalmente las escuelas
estatales por mantener un mayor numero de alumnos y garantizar una mayor
representatividad); al evaluar la férmula notamos que el valor que siempre se
obtendra es de 06 muestras, se entiende el criterio con el que se seleccionen
las muestras sera importante, ya que la cantidad de alumnos en estas no
siempre es similar, por lo que existen instituciones educativas que presentan
gran cantidad de alumnado (mas de 1,000) como aquellas en donde el
alumnado es escaso (menos de 300); por lo que se podran tomar muestras
inferiores en el caso que las instituciones educativas garanticen
representatividad.

c) Determinacion de muestras de instituciones publicas
Puesto que se consideré que la cantidad de instituciones pubicas en el distrito

de Ate no es elevada (menos de 30) se decidid realizar un muestreo
intencionado, para lo cual se escogidé a la municipalidad y la comisaria del
distrito.

d) Determinacion de muestras de centros de salud
Al igual que las instituciones publicas, los establecimientos de salud en una

ciudad no superan las 30 unidades (a excepcion de consultorios particulares
dentales, de atencién menor, etc. cuya generacién de residuos solidos es
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posible omitir dada su proporcién en comparacién a los hospitales); por lo que
se tomd una muestra intencionada a juicio del equipo técnico que realizo el
Estudio de caracterizacion de residuos sélidos.

Los residuos solidos que se caracterizaron de esta fuente de generacidn
correspondieron a los residuos de los servicios administrativos y otros
clasificados como no peligrosos; para esto se llevd a cabo una serie de
entrevistas con el personal responsable y se revisd la informacién reportada a
la Direccion General de Salud Ambiental a través del area de saneamiento
respectiva del Hospital Vitarte; la informacién reportada fue contrastada con
visitas en el lugar de almacenamiento de residuos sélidos de los centros de
salud mencionados. En el caso de los establecimientos de salud, la generacién
de residuos sélidos sera relacionada con la cantidad de atenciones promedio
gue se realizan en un dia.

e) Determinacion de muestras de residuos sélidos provenientes del servicio
de barrido
Los residuos provenientes del servicio de barrido de calles difieren en cantidad

dependiendo de la zona de donde provengan y del tipo de via que se ha
cubierto (asfaltada, calzada, plaza, etc.); en el caso que se realice papeleo en
zonas sin asfaltar, se deberan considerar por separado de las rutas
correspondientes a calles o avenidas asfaltadas y con acera; del mismo modo,
deberdn diferenciarse los residuos provenientes de calles o avenidas
comerciales de los provenientes del servicio de barrido en calles residenciales;
por cada uno de estos tipos se tendra que considerar una ruta a muestrear; en
todos los casos se tomard la ruta que presente un recorrido mas largo o de
mayor cobertura en el caso de plazas.

Con fines de generar informacién sobre el rendimiento del personal que realiza
el servicio en las rutas muestreadas, se tomara informacion de este también; el
cuadro siguiente resume lo explicado.

Cuadro N° 11: Informacion a reportar sobre las rutas lineales de Barrido (ejemplo)

Rutas de barrido muestreadas Clasificacion LGCIRL Lo&i‘:;ld

Av. Los Angenes (tralmo Ca. Piura Zona comercial Calzada?, doble 0.630
— Ca. Junin) peine

Av. Los Heroe?s (Jr. Julio .Rodrlguez Zona residencial | Calza-da, peine 1.120
— Av Miguel Iglesias) simple

Av. Forestal (Ca Ingenieros — Av. Zonaen p'rocgfo de Calzada, doble 0.900

consolidacion .
Los Boletos) peine
urbana
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Cuadro N° 12: Informacion a reportar sobre las rutas superficiales de Barrido (ejemplo)

Rutas de afeo' de espacios Clasificacion Areza personal Edad Comtextura
publicos (m?)
Alameda San Martin Alameda 1500 Hombre 39 Robusta (mas de
70Kg.)
Parque Los Molinos Parque 900 Hombre 29 Delgada (menos
‘ a de 70kg.)
Plaza Peru Plaza 1820 Mujer 42 Robusta (mas de
60kg.)

5.3.3 Recoleccidn y aspectos logisticos
De manera conjunta a la aplicacién de la encuesta mencionada anteriormente,

se brindé informacién a la poblacidn acerca del propdsito de la realizacién del
estudio de caracterizacidn, de la forma correcta de participacién por parte de la
poblacién y se hizo entrega ademds de las primeras bolsas para el
almacenamiento intradomiciliario de los residuos sodlidos; por ultimo, se
rotularon las viviendas con un sticker distintivo con una codificacién dada por el
estrato socioecondmico al que pertenecia la vivienda o comercio (V o C) y el
numero de vivienda o comercio visitado en esa zona.

llustracion N° 9: Codificacion aplicada a viviendas y comercios

B-V-19 B-C-19

S S

Como se observa, se tienen 02 etiquetas del mismo estrato (o zona) y el mismo
nimero de predio, pero que pertenecen a distintos usos, ya que uno
corresponderia a una vivienda (V), mientras que el otro a un comercio (C).

La recoleccion de muestras fue realizada por el personal de la municipalidad,
para lo cual se conformd un equipo de 08 personas (02 en cada uno de los
estratos socioecondmicos definidos) y 01 en la zona comercial del distrito; estas
personas fueron asistidas por personal de campo que se encargé de la
recoleccidn de bolsas conteniendo los residuos sélidos.

En tanto que el transporte y la segregacién de los componentes de los residuos
solidos también se llevd a cabo por el personal de residuos sdlidos de la
municipalidad de Ate; esto facilitd la labor ya que se contd con personal con
experiencia en el manejo directo de residuos sélidos.
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llustracion N° 10: Recoleccién de muestras para el ECRS

5.3.4 Determinacion de parametros de evaluacion
Como se ha explicado anteriormente, los parametros a determinar son la

generacién per cdpita domiciliaria, la generacién de residuos sodlidos
provenientes de otras fuentes de generacién, la densidad y composicién de
residuos sdélidos domiciliarios y comerciales; estos fueron explicados en los
aspectos teodricos; ahora explicaremos las metodologias adoptadas para su
determinacion.

a) Generacion total de residuos soélidos domiciliarios

Como se ha mencionado, la determinacién de la generacién de residuos sélidos
domiciliarios se realizd en el estudio de caracterizacidon correspondiente a esta
fuente de generacidn, para lo cual se siguio la siguiente secuencia légica:

llustracion N° 11: Secuencia logica de la determinacion de generacion de residuos solidos
domiciliarios

Proyeccién de la

Ordenamiento de -
generacién de

Descarga de
& las bolsas por

residuos sélidos en n Pesaje de bolsas y residuos sélidos
L estratos, cédigos . e
el local municipal (viviendas registro de datos domiciliarios a la
destinado L cantidad total de
comercios) S
viviendas
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b) Generacion total de residuos sdlidos de otras fuentes de generacion

Generacion de residuos sélidos en establecimientos comerciales

La generacidn de residuos sélidos también se determind por pesaje directo,
para esto se realizd la diferenciacion de los residuos muestreados de
hoteles y farmacias por las condiciones de manejo especiales que
requieren.

Generacion de residuos sdlidos de instituciones educativas

La generacion de residuos sélidos en instituciones educativas se llevé a cabo
mediante pesaje directo in situ, acudiendo a las escuelas escogidas y
pesando los cilindros o tachos en los que se depositaron los residuos
solidos, para esto se até cada cilindro o tacho a una balanza de 50.00 Kg. De
capacidad y se pesaron, los datos obtenidos se proyectaron de acuerdo a la
cantidad de alumnos que se matricularon el afio pasado en las IIEE del
distrito, asumiendo que es un niumero similar al del afo del estudio.

Generacion de residuos sélidos de instituciones publicas

La determinacion de la generacién de residuos sdlidos en instituciones
publicas se realizé por pesaje in situ al igual que en las instituciones
educativas; la cantidad de residuos sélidos generada por trabajador fue
proyectada a la cantidad total de trabajadores de instituciones publicas en
el distrito, tomando como base la informacién brindada por el INEI.

Generacion de residuos sélidos de centros de salud

La generacion de residuos sélidos en los centros de salud fue determinada
mediante el pesaje directo de los residuos sdlidos provenientes de las areas
administrativas del Hospital Vitarte, dicha generacion se relaciond con la
cantidad de atenciones en este hospital y se proyectd con el total de
atenciones brindadas en los centros de salud del distrito, para lo cual se
contd con informacion brindada por el Ministerio de Salud.

Generacion de residuos sdlidos del servicio de barrido de calles y espacios
publicos

Para la determinacion de la generacion de residuos sélidos provenientes de
la recoleccidn en el servicio de barrido de calles y espacios publicos, se llevd
a cabo el pesaje de las muestras de 09 rutas de barrido, a partir de las
cuales se determind la generacidn de residuos sélidos proveniente de este
servicio en las zonas comerciales y en las zonas residenciales; la proyeccion
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para obtener la generacién total de residuos sélidos se llevé a cabo de
acuerdo a la longitud barrida medida en kildmetros; asimismo, se
determind el rendimiento promedio por barredor.

c) Generacidn per capita de residuos sélidos domiciliarios
La generacién per capita (generacidon por cada habitante) de residuos
sélidos se determind en el estudio correspondiente, el método de calculo
utilizado fue el siguiente:

i. Se obtuvo los promedios de generacidn por habitante de manera diaria en
cada una de las viviendas de las cuales se recolectaron muestras.

GPC. _ WViv dia 1-n
v HabViv dial1-n

ii. Se obtuvo un promedio de las medias por viviendas obtenidas para cada uno
de los estratos (A, By C).

iii. Se determiné un promedio ponderado de las medias obtenidas para cada
estrato, en funcién de la cantidad de habitantes en cada una de las zonas que
se tomaron.

GPCEstA X Hab.EstA+ GPCEst B X Hab.Est B+ GPCEst cX Hab.Est I

GPCpise =

Habgg 4 + Habgs p + Habgs ¢
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llustracion N° 13: Pesaje de residuos sdlidos recolectados

u——~. L

llustracion N° 14: Cuarteo y segregacion de residuos sdlidos para la determinacién de
composicion
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d) Generacidn por unidad aplicable en comercios

Como se ha explicado anteriormente, la generacidn de residuos sdélidos se
midid por pesaje directo; sin embargo, con la finalidad de poder realizar una
proyeccidon de la generacion de residuos sélidos provenientes del sector
comercio, se ha relacionado esta con la cantidad de area construida en cada
uno de los comercios y giros correspondientes; de este modo, se obtuvo
rangos de generacidon de acuerdo a la clasificacidon de los establecimientos
en comercios de hasta 30.00m?, de 30.00 a 100.00 m?, de 100 a 500m’ y
comercios de mas de 500m? habilitados para la atencion.

e) Generacion por unidad aplicable en instituciones educativas e
instituciones publicas
Se explicé anteriormente que la generacidn de residuos sdlidos
provenientes se relacionard con la cantidad de estudiantes en estas, y que
en el caso de instituciones publicas, se relacionard con la cantidad de
trabajadores que permanecen por lo general en el establecimiento
(personal administrativo). Esto se obtendrda mediante la divisiéon de la
cantidad promedio generada por la cantidad de alumnos o personal segun
sea el caso.

f) Generacidon por unidad aplicable en el servicio de barrido de calles y
limpieza de espacios publicos
En el caso del barrido de calles y limpieza de espacios publicos, se obtuvo
una generacion representativa que fue relacionada con la distancia barrida
medida en kildmetros, en el caso de espacios publicos se llevd a cabo la
medicion del area sobre el cual se brinda el servicio de barrido.

g) Determinacion de la densidad de residuos sélidos

La densidad de los residuos se determind utilizando un cilindro de 55
galones, cuyas dimensiones de altura y didmetro fueron tomadas; el
procedimiento fue el siguiente:

i. Contar con un cilindro uniforme de 55 galones de capacidad o 208.18
litros, sin abolladuras y en buen estado; este fue proveido por la
municipalidad para la realizacion del estudio.

ii. Se determinaron las dimensiones del cilindro uniforme, teniendo en
lineas generales lo siguiente:

Diametro: 0.57 m
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Altura: 0.88 m

iii. Se separaron entre 04 a 08 bolsas previamente pesadas de cada uno de
los estratos o zonas correspondientes a las viviendas (estratos A, By C).

iv. Una vez pesadas, se procedié a vaciarlas al cilindro hasta tener una
altura de % de la altura total del mismo.

v. Se levantd el cilindro entre 05.00cm y 10.00cm y se dejé caer al suelo
para eliminar los espacios vacios entre los residuos por el vaciado de las
bolsas.

vi. Se midié la altura libre entre los residuos sélidos y el borde del cilindro.

vii. Se tomaron los datos en una hoja de campo.

La determinacién de la densidad de los residuos sélidos de origen comercial
se llevd a cabo de la misma manera, en esta no se consideraron los residuos
provenientes de los hoteles ni farmacias dado que su manipulacién requiere
condiciones especiales de seguridad por presentar en algunos casos
residuos biocontaminados. La determinacion de la densidad de residuos
solidos total (de los tres estratos de viviendas), se obtuvo ponderando los
valores en funcidon de la poblacidn, al igual que para la generacién per
capita.

5.4 Equipos y Materiales Utilizados

Los materiales y equipos utilizados fueron los siguientes:

* 01 Balanza electrdnica con lectura minima de 0,005 kg y lectura maxima de 30
kg.

* 01 Balanza analdgica de 100.00 Kg. De capacidad y lectura minima de 0.50 Kg.

* 01 cdmara fotografica digital.

* 0lcilindro de metal de 55 galones o 208 litros de capacidad.

* 01 cinta métrica Power Tape Professional de 3,0 metros.

* 01 ldamina doble de polietileno de 6.00 x 4.00 metros.

* 2,000 bolsas de polietileno de alta densidad (4 PE-HD) de 200 litros de
capacidad.

* 10 pares de guantes de jebe

* 100 mascarillas de filtro mecanico.

* 10 mandiles de hule.

* Formatos para encuesta.

* Planos del drea de estudio.

* Tableros
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6. Resultados

6.1 Determinacion de la cantidad de muestras

6.1.1 Muestras de fuentes de generacién de residuos sélidos no
domiciliarios

La cantidad de muestras necesarias para cada una de las fuentes de generacion
no domiciliarias se determinaron de acuerdo a la metodologia explicada; los
resultados se detallan a continuacién:

Cuadro N° 13: Muestras necesarias de fuentes de generacion no domiciliarias

Fuente de generacion de Cantidad de muestras Unidad
residuos solidos tomadas

Comercio comun 22 Establecimientos
Farmacias / Boticas 12 Establecimientos
Restaurantes 8 Establecimientos
Hoteles 5 Establecimientos
Mercado 3 Mercados
Instituciones publicas 2 Instituciones
Instituciones Educativas 3 Colegios
Centros de Salud 1 Hospital
Barrido de calles 13.37 Kildbmetros

Como se verd mas adelante, en cuanto a la generacién de residuos sélidos de
establecimientos comerciales, se ha cogido una muestra mayor, con la finalidad
de asegurar la representatividad para la determinaciéon de los pardmetros
correspondientes.

6.1.2 Sectorizacion del distrito para la toma de muestras
Para la toma de muestras de residuos solidos de establecimientos comerciales

se tomaron en cuenta las zonas establecidas en el Estudio de caracterizacion de
residuos solidos domiciliarios, se consider6 ademas la zona comercial de
Vitarte, en donde se encuentra gran cantidad de establecimientos comerciales.

Cuadro N° 14: Muestras de fuentes de generacion de establecimientos comerciales
Cantidad de muestras

Estrato Socioecondmico Zona seleccionada

asignadas
Estrato A Urbanizacién Salamanca 11
Estrato B Asociacién Virgen del Carmen 21

Asentamientos Humanos 8 de
Estrato C 8
Enero y Monterrey
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X L. X Cantidad de muestras
Estrato Socioeconémico Zona seleccionada .
asignadas
Zona comercial Vitarte 30
Total 70

Como se observa de los cuadros 13 y 14, se ha tomado una cantidad superior
de muestras de establecimientos comerciales, con la finalidad de asegurar la
representatividad de los datos que se obtengan.

llustracion N° 15: Zona seleccionada para el muestreo de residuos sélidos en el estrato A —

Urbanizaciéon Salamanca
Z -

llustracion N° 16: Zona seleccionada para el muestreo de residuos soélidos en el estrato B —
Asociacién Virgen del Carmen
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llustracion N° 17: Zona seleccionada para el muestreo de residuos sdlidos en el estrato C —
Asentamientos Humanos Virgen del Carmen y 8 de Enero
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6.2  Resultados de encuestas
Como se explicé al detallar la metodologia, entre los dias 23 y 24 de junio del

2011, se ha realizado una encuesta enfocada en los jefes de hogares; para esto
se tomd la misma muestra con la que se realizaria el estudio de caracterizacidn,
es decir, 111 viviendas (se tomaron sin embargo 116, de las cuales 113 fueron
vdlidas).

t: o

e - TS
p —

AV
—

Las encuestas focalizaron el interés en las condiciones de la familia, condiciones
de manejo de los residuos sdlidos, percepcion de los servicios de residuos
solidos y la intencion de pago de arbitrios por parte de los entrevistados; los
resultados de esta fueron los siguientes:

1) Ocupacion econdémica del entrevistado

Con la finalidad de conocer a quién deberian estar orientados los
programas de sensibilizacién y de capacitacién sobre temas ambientales, se
levantd informacién sobre la ocupacion econdmica de la persona
entrevistada.

EL cuadro siguiente muestra que el 58% de los entrevistados son amas de
casa, en tanto que un importante 11% declararon ser desempleados al
momento de aplicacién de la encuesta; esto nos da cuenta que las
estrategias de difusion y materiales de informacidn y sensibilizaciéon deben
estar focalizados prioritariamente sobre las amas de casa, tanto en
contenidos como en lenguaje a utilizar.
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llustracion N° 20: Pregunta 1 ¢ Cual es la ocupacién del entrevistado?

Desempleado

Comerciante 11%

Otro

\ |

Ama de casa
58%

Obrero
10%

Oficinista
2%

2) Nivel de educacion del jefe de familia

Otro aspecto importante para la identificacion de actores fue el nivel de
educacion del jefe de familia.

llustracion N° 21: Pregunta 2 ¢ Cual es el nivel de educacion del jefe de familia?

Universitaria No responde
Incompleta 1%

5%

Sin instruccion Primaria
5%

Incompleta

Universitaria 3%

Completa
15%

rimaria Completa
13%

Técnica
Completa
5%
Secundaria
incompleta
12%

Secundaria
Completa
40%

Técnica incompleta
1%

Como se ve en el grafico arriba, el 40% de los entrevistados posee estudios
de secundaria completa, mientras que un 15% declaré poseer educacién
universitaria completa, esto es importante, para focalizar las estrategias de
promocion del pago de impuestos y arbitrios, es util también para definir
contenidos de capacitacion por medio de talleres.
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3) Cuanto es el ingreso familiar por mes

En el gréfico siguiente se muestra que el 44% de las familias posee un ingreso
inferior a 500.00 nuevos soles, mientras que el 31% declara poseer un ingreso
mensual de entre 500.00 y 800.00 nuevos soles.

llustracion N° 22: Pregunta 3 ¢, Cual es el ingreso familiar por mes?

Entre S/. 1,000.00

Entre S/. 800.00 y y 2,000.00
1,000.00 11%

11%

No responde
3%

Menos de S/.
500.00 Nuevos
Soles
44%

Entre S/. 500.00 y
800.00
31%

4) Servicios con que cuenta en su vivienda

Los servicios con que cuenta la poblacién difieren entre las zonas del
distrito, asi, se tienen viviendas que cuentan sélo con servicio de energia
eléctrica como viviendas que cuentan con todos los servicios, en general, un
24% cuenta con servicios de luz, agua, alcantarillado y teléfono, en tanto
gue un 22% cuenta ademas con servicio de television de paga (por cable o
de transmision privada); sin embargo, un 08% declaré no contar con ningun
servicio.

llustracion N° 23: Pregunta 4 ;,Con qué servicios cuenta en su vivienda?

Luz, Agua <
4 ’ : Sélo Luz
Luz, Agua, Alcantarillado, Nlngouno 1%
N (]
Alcantarillado, Teléfono e Internet 8%

Teléfono e Internet
2%
Luz, Agua,
Alcantarillado, Tv
Cable
9%

Luz, Agua,
Alcantarillado,
Teléfono y Tv Cable
22%

Luz, Agua,

Alcantarillado y
Teléfono
24%
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5) Residuos que mas desecha

Al preguntar a los vecinos acerca de los residuos que mayormente bota al
tacho o recipiente de basura, mayoritariamente respondieron que arrojan
restos de comida (cascaras, verduras, sobras, etc).

llustracion N° 24: Pregunta 5 ¢Qué residuos son los que mas bota al tacho en su vivienda?

Papeles
7% Sobras de
. alimentos
Plasticos y latas
y 51%

1%

Papeles y latas
1%

Papeles, latas y Papelesy
plasticos plasticos
7% 12%

6) Tipo de recipiente en que almacena sus residuos sélidos

Como se ve en el grafico siguiente, la mayoria de los entrevistados (88%)
declaré que utiliza bolsas plasticas para el almacenamiento intradomiciliario de
los residuos sdlidos.

llustracion N° 25: Pregunta 6 ¢En qué tipo de recipiente almacena sus residuos solidos?

En una caja En un costal
1% 3%
En un tacho de
plastico
8%
En bolsas
plasticas
88%
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7) Tiempo de almacenamiento 6ptimo

Para conocer el tiempo de almacenamiento dptimo de los residuos sélidos
en las viviendas, se preguntd a los entrevistados en cuanto tiempo se llena
su tacho o bolsa de basura.

La mayoria de los entrevistados (72%) aseverd que sus recipientes se llenan
en 01 dia, mientras que el 18% afirmd que su recipiente de residuos sélidos
se llena en 02 dias; esta informacién nos es de utilidad para determinar las
frecuencias de recoleccién necesarias.

llustracion N° 26: Pregunta 7 ¢ En cuanto tiempo se llena su tacho o bolsa de residuos soélidos en

su vivienda?

En 03 dias
8%

En mas de 03

dias
\ 2%

En 01 dia
72%

En 02 dias
18%

8) Ubicacion del recipiente de basura en la vivienda

Al consultarse a los entrevistados dénde mantiene el recipiente de residuos
solidos en su vivienda, el 81% declaré mantenerlo en el patio, el 12% en la
cocina y el resto en lugares como la sala, bafio, un corral u otros. Esta
informacién es importante, ya que permite conocer los habitos de manejo
de residuos sdlidos en las viviendas, al saber si los residuos podrian estar en
contacto con alimentos de consumo humano o con animales de corral que
potencialmente serian consumidos por personas.
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llustracion N° 27: Pregunta 8 ¢ En qué lugar de su vivienda tiene el tacho de basura?
1%

=

1%

1% 2% 1%

e En el patio
En la cocina
M En el bafio
81% HEn el corral
H Sala

H Enla cocinay el corral

En la cocinay en el patio

Otro

9) Mantiene tapado el tacho, bolsa o recipiente de residuos sélidos

Esta pregunta es importante, porque permite conocer el manejo de los
residuos sdlidos en su almacenamiento intradomiciliario, debido a que se
mantienen condiciones de higiene mejores al mantener el recipiente de
residuos sélidos cerrado o tapado; de este modo se evita el paso de moscas,
y roedores, que actlan como vectores en la misma vivienda.

Ante esta pregunta, casi la totalidad de entrevistados, el 98%, afirméd
mantener tapado el recipiente de almacenamiento de residuos sdlidos.

llustracion N° 28: Pregunta 9 ¢Mantiene tapado el recipiente de residuos s6lidos?

No responde
2%

10) Quién se encarga de sacar los residuos sdlidos de la vivienda?

A esta pregunta los entrevistados respondieron mayoritariamente 66% que
quien saca los residuos de las viviendas es la madre, mientras que el 13%
aseverd que cualquiera lo hace.
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llustracion N° 29: Pregunta 10 ¢Quién se encarga de sacar los residuos sélidos de su
vivienda?

Cualquiera
13%

Empleado (a)

Madre
66%

11) Frecuencia de recoleccion de residuos

Para conocer la frecuencia de recoleccién de residuos sélidos percibida, se
preguntd a los entrevistados cada cudnto tiempo recogen los residuos
sélidos de su vivienda; ante esto, el 76% respondié que percibe un servicio
de recoleccion diaria de residuos sdlidos, el 10% afirmd que recibe un
servicio de recoleccion con frecuencia interdiaria y el 3% dijo recibir el
servicio de recoleccién de residuos muy pocas veces.

llustracion N° 30: Pregunta 11 ;Cada cuanto tiempo de recogen los residuos sdlidos de su

vivienda?
Dejando 02 6 Muy pocas
03 dias veces
11% 3%

Dejando 01
dia
10%

Todos los dias
76%

12) Disposicion de residuos sdlidos en ausencia de servicio de recoleccion

Se preguntd a los entrevistados acerca de qué es lo que hacen con sus
residuos cuando no pasa oportunamente el camidn recolector; a lo que el
51% de los entrevistados afirmdé que lleva sus residuos al botadero mas
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cercano, el 2% afirmé que los bota en la calle, mientras que el 36% afirmé
gue los almacena en su vivienda hasta que pase el camién recolector.

Los resultados a esta pregunta dan cuenta de la necesidad de la aplicaciéon
de un programa de sensibilizacion a la poblacién para el manejo adecuado
de los residuos sélidos; esto evidencia también que se requiere promover la
fiscalizacién vecinal para el cuidado del ambiente.

llustracion N° 31: Pregunta 12 ¢ Qué hace con sus residuos cuando no pasa el camion
recolector?

No responde

Se almacena
11% _\

hasta que
llegue el
camion

recolector

36%

Se lleva al
botadero mas
cercano
51%

Sebotaala
calles
2%

13) é{Por qué cree que existen acumulaciones de residuos sélidos en su barrio,
vecindario o urbanizacion?

El nivel de sensibilizacién ambiental se ve reflejado en la importancia que se
le da al entorno; para evidenciar esto, se consulté por qué creen que hay
acumulaciones de residuos sélidos cerca a sus viviendas; a esto, el 28%
aseverd como causa de esto que no pasa el camidon recolector por sus
viviendas, en tanto que el 27% de la poblacién afirmoé que se debe a la
negligencia de la poblacion, mientras que el 30% dijo no haber percibido
ese problema; esto nuevamente da cuenta de la necesidad de emprender
un programa de sensibilizacién ambiental, enfocado en el manejo adecuado
de los residuos sélidos a nivel domiciliario y en el entorno.
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llustracion N° 32: Pregunta 13 ¢ Por qué cree que existen acumulaciones de residuos
solidos cerca de su vivienda?

No sabe
6%

No hay ese
problema
30%

No responde

8%

ue no pasa el

Porque el camién
pasa muy rapido
1%

Por negligencia de
la poblacién
27%

14) Reaprovechamiento de residuos sélidos organicos

Al consultar a los entrevistados respecto a si reaprovechan los residuos
solidos organicos que generan en sus viviendas, el 51% menciond que si lo
hace, el 36% menciond que no lo hace y el 13% no respondio; respecto al

tipo de reaprovechamiento que le dan a los residuos sélidos organicos, la

mayoria afirmé utilizarlos como alimento de animales menores en sus

mismas viviendas y una porcion menor afirmod regalar los residuos a

criadores de cerdos.

llustracion N° 33: Pregunta 14 ;Reaprovecha los residuos solidos organicos que genera
en su vivienda?

No responde
13%
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15) Reaprovechamiento de botellas de plastico

El reaprovechamiento de las botellas de plastico es un indicador importante
de la percepcion de generacién de valor que tienen los residuos solidos para

las personas; sin embargo, al

realizar la encuesta, el 53% de los

entrevistados declaré botar las botellas al tacho, mientras que un 23%
afirmé regalarlas y el 21% menciond que las vende y sélo un 01% declard
gue un miembro de la familia realiza alguna manualidad con estas.

llustracion N° 34; Pregunta 15 ¢Qué hace con las botellas de plastico que ya no utiliza?

Se hacen
manualidade
s Se venden
21%

1%

Se regalan
23%

No responde

2%
\ Se botan al

tacho
53%

16) Reaprovechamiento de botellas de vidrio

Las respuestas respecto al reaprovechamiento de las botellas de vidrio se

presentan en el grafico siguiente:

llustracion N° 35: Pregunta 16 ¢;Qué hace con las botellas de vidrio que ya no utiliza?

8%

Se botan al
tacho
73%

Se venden

Se regalan
19%
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17) Reaprovechamiento de bolsas plasticas

Lo resaltante de la encuesta realizada es que el 16% de los entrevistados
afirmé reutilizar las bolsas plasticas para depositar residuos sélidos en ellas;
sin embargo, el 69% de los entrevistados afirmé botarlas al tacho o

recipiente de residuos sin reutilizarlas.

llustracion N° 36: Pregunta 17 ¢Qué hace con las bolsas plasticas que ya no utiliza?

Se venden
2%

Se botan al
tacho
69%

Se regalan
12%

Se usan para
poner basura
16%

Se queman
1%

18) Reaprovechamiento de latas

En cuanto al reaprovechamiento de latas, el 38% de los entrevistados
declaré reaprovecharlas de alguna manera (19% vendiéndolas y 19%
regalandolas); en tanto que el 61% declaré botarlas directamente al tacho

de basura y no reaprovecharlas.

llustracion N° 37: Pregunta 18 ¢ Qué hace con las latas utilizadas?

Se botan al
tacho
61%

Se venden
19%

Se usan para
poner basura
1%
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19) Reaprovechamiento de los residuos en manualidades

El reaprovechamiento de residuos solidos para la realizacion de
manualidades da cuenta de la conciencia ambiental de la poblacion y del
valor que se dan a los residuos, asi como del reaprovechamiento directo de
los mismos; en la encuesta realizada, se ve que son las madres de familia las
que realizan manualidades en mayor medida (37%), en tanto que entre
hijos e hijas se tiene un 4%, el 58% declard que nadie en su vivienda realiza
manualidades con los residuos generados en casa.

llustracion N° 38: Pregunta 19 ¢Quién trabaja en casa alguna manualidad con materiales que
no se utilizan?

Padre
1%

Hija 2%
2%

20) Disponibilidad para el reciclaje

Se observd de la encuesta realizada que el 91% de los entrevistados
manifestd estar de acuerdo en separar sus residuos en casa para facilitar su
reciclaje; esto nos da cuenta de la intenciéon de participacion en algun
programa de reciclaje.

llustracion N° 39: Pregunta 20 ¢ Estaria dispuesto a separar sus residuos en su casa para
facilitar su reciclaje?

No
responde
2%

No
7%
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21) Frecuencia deseada de recoleccion de residuos sélidos

La frecuencia deseada para la recoleccidn de residuos sélidos nos da cuenta
del nivel de concientizacion ambiental que poseen los vecinos del distrito,
ya que el desear una frecuencia diaria no es sintoma de desear mantener
condiciones sanitarias, sino mas bien de no conocer los costos y recursos
gue demanda este servicio, en la encuesta realizada, el 81% de los
entrevistados declaré desear una frecuencia de recoleccién diaria, mientras
que solo el 12% declaré que es necesaria una recoleccién de residuos
sélidos cada 02 dias.

llustracion N° 40: Pregunta 21 ¢ Estarias dispuesto a separar sus residuos en su casa para
facilitar su reciclaje?

Una vez por No responde
semana__ | 6%
CadaO2dias___ 19

12%

Todos los dias
81%

22) Pago por los servicios de residuos sélidos

En cuanto a la realizacién del pago de arbitrios de limpieza publica (servicios
de residuos sélidos), 42% de los entrevistados declararon no saber cuanto
pagan por estos, mientras que el 27% declard que realiza el pago por un
monto de hasta 5.00 nuevos soles y el 14% declaré realizar un pago de
entre 5.00 y 10.00 nuevos soles.
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llustracion N° 41: Pregunta 22 ¢ Estarias dispuesto a separar sus residuos en su casa para

facilitar su reciclaje?

No sabe
42%

No paga Nada
1%

No responde
2%

Hasta S/5.00
27%

Entre S/.5.00y

10.00
l 14%
Entre S/.
] Entre S/: EntreS/.20.00y 10.00y
Mas de S/. 60.00 40.00 y 60.00 40.00 20.00

4%

8% 1% 1%

23) Satisfaccion por los servicios de residuos sdlidos recibidos

En cuanto a la pregunta ¢Esta satisfecho con los servicios de residuos
sélidos brindados por la municipalidad?, el 76% de los entrevistados

manifestaron estar satisfechos con

los servicios de residuos solidos

brindados por la municipalidad, sin embargo, 9% manifesté no estar
satisfecho y 15% no respondio.

llustracion N° 42: Pregunta 23 ¢ Estarias dispuesto a separar sus residuos en su casa para

facilitar su reciclaje?

No
9%

No
responde

%

24) Disponibilidad de pago por un servicio mejorado

Al

realizar

la pregunta ¢Cuanto mas estaria dispuesto a pagar

mensualmente por un sistema completo y mejorado de limpieza publica
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(barrido, recoleccién y disposicion final de residuos sélidos)?, el 89%
menciond que no estaria dispuesto a pagar un monto adicional al que
actualmente paga, sélo un 3% estuvo de acuerdo en pagar hasta 5.00
nuevos soles mds, mientras que el 8% no respondid a la pregunta.

llustracion N° 43: Pregunta 24 ¢ Cuanto mas estaria dispuesto a pagar por un sistema

completo y mejorado de limpieza publica?

Hasta S/.
5.00 mas
3%

No
responde
8%

Lo mismo
que
actualmen
te
89%

25) Frecuencia de pago deseada

Se evidencia que existe una predileccién para realizar el pago cada 03

meses, junto al impuesto predial, sin embargo, el 2% prefirio realizar pagos

cada mes, otro 2% prefirié realizar pagos cada afio, mientras que un 10% no

respondio.

llustracion N° 44: Pregunta 25 ¢ Cada cuanto tiempo desearia realizar el pago de arbitrios
de limpieza publica?

Pagos afio
cada mes__2%
2%

Pagos por

No
responde
10%
Cada tres
meses
(con el
impuesto
predial
86%

26) Forma de pago deseada

Conocer la forma de pago deseada de los contribuyentes permite disefar
las estrategias de recaudacion y orientarlas a las necesidades de quienes
perciben los servicios, de modo que se genere un efecto ganar — ganar en

Ate, Julio de 2011

59



CCI 2 IUES

Eco Consultorias e Ingenieria S.A.C

PROMOCION DEL DESARROLLO SOSTENIBLE

Estudio de caracterizacion fisica de residuos
solidos no domiciliarios del distrito de Ate

cuanto a las facilidades para realizar el pago y la mejora en la recaudacién,
en la realizacién de la encuesta, 52% prefirid realizar el pago en la
municipalidad; mientras que un importante 30% declaré preferir realizar el
pago de servicios de residuos sdlidos junto al pago mensual de otro servicio,
como los de luz, agua, teléfono, etc.

llustracion N° 45: Pregunta 26 ¢ Cual seria la mejor forma de pago?

Con el pago
de otro
servicio (luz,
agua,
teléfono)
30%

En un banco—
3%

No responde

N\ |

En una

gencia
unicipal

3%

Enla
Municipalida
d
52%

6.3 Generacion de Residuos sdlidos domiciliarios
Se muestran a continuacién la generacién per capita de residuos sélidos y la

generacién total de residuos sdlidos domiciliarios halladas en el Estudio de
caracterizacién de residuos sélidos domiciliarios correspondiente.

Cuadro N° 15: Generacion Per Capita — GPC de residuos sélidos en el distrito de Ate

Estrato e Habitantes it
(Kg/hab/dia) Ponderada
Estrato A 0.530 122
Estrato B 0.710 262 0.657
Estrato C 0.665 170

Como se observa, se obtiene una GPC ponderada de 0.657 Kg/hab/dia; es decir
gue para fines de proyecciones, se considerard que cada habitante en el
distrito, genera 657 gramos de residuos sdlidos por dia.

6.3.1 Proyeccion de la poblacion del distrito de Ate
La tasa de crecimiento poblacional se obtuvo a partir de los censos de los afios

1993 y 2007, realizando el cdlculo bajo el supuesto de un crecimiento

exponencial; esta fue de 4.27% anual’.

" Pese a ser una tasa elevada, es el valor més 6ptimo que se obtuvo, ya que al realizar el calculo por el
método de minimos cuadrados incluyendo el censo del afio 1981, se obtenia una tasa superior al 8.00%

anual, lo cual resultd no aplicable.

Ate, Julio de 2011

60



e C I :‘ I D[S Estudio de caracterizacion fisica de residuos

‘ solidos no domiciliarios del distrito de Ate
Eco Consultorias e |ngenier|'a S.A.C PROMOCION DEL DESARROLLO SOSTENIBLE

Cuadro N° 16: Generacion Per Capita — GPC de residuos sdlidos en el distrito de Ate

N POBLACION URBANA DEL

ANO DISTRITO DE ATE
1993 266,398
2007 478,278

Tasa de Crecimiento
Poblacional

Elaboracion : Consorcio IPES - ECI S.A.C

4.27%

Fuente : INEI Censos 1993 y 2007

Obtenida la tasa de crecimiento poblacional, se proyectd la poblacién del
distrito de Ate, como se presenta a continuacion:

Cuadro N° 17: Proyeccién de la poblacion del distrito de Ate

ARO POBLACION URBANA DEL
DISTRITO DE ATE
2011 565,320
2012 589,451
2013 614,613
2014 640,848
2015 668,203
2016 696,726
2017 726,467
2018 757,477
2019 789,810
2020 823,524
2021 858,677

Elaboracion : Consorcio IPES - ECI S.A.C
Fuente : INEI Censos 1993y 2007

6.3.2 Proyeccion de la Generacion Per Capita de residuos sdlidos
domiciliarios

La generacién de residuos sdlidos es un indice que varia de acuerdo a las
condiciones de vida de la poblacién, como se ha evidenciado con el valor
obtenido de 0.657 kg/hab/dia, ya que este valor es superior al obtenido el afio
2004 por el consorcio OACA — IPES® en el pasado Estudio de caracterizacién de
residuos sdlidos del distrito de Ate, que fue de 0.550 Kg/hab/dia; esto permite
estimar una tasa de crecimiento de la GPC para el distrito de Ate.

Por lo general se asume en base a estudios anteriores desarrollados en otros
paises que la tasa de crecimiento anual de la GPC es de 1.00%, sin embargo,

& Consorcio OACA — IPES, Estudio de Caracterizacion Fisica de Residuos Sélidos del distrito de Ate,
2004
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como se ve, en base a los datos con que se cuentan de GPC, podemos
determinar una tasa de crecimiento para estas y mas aln una proyeccién que
permita estimar la generacion futura de residuos sélidos en el distrito con
mayor precision.

Para la determinacion de la tasa de crecimiento de la GPC se supondra un
crecimiento lineal.

Cuadro N° 18: Tasa de crecimiento anual de la GPC del distrito de Ate

Afo GPC (Kg/hab/dia)
2004 (1) 0.510
2011 0.657
Tasade 1.53%
Crecimiento

6.3.3 Generacion total de residuos sélidos domiciliarios al 2011
Con los datos obtenidos se realiza la proyeccién siguiente:

Cuadro N° 19: Proyeccién de la generacion de residuos sdélidos domiciliarios en el distrito

de Ate
Afio Poblacién GPC Generacién Diaria | Generaci6on Anual
(Hab.) (Kg/hab/dia) (t/dia) (t/Af0)
2,011 565,320 0.657 371.42 135,566.62

Elaboracion: Equipo consultor, Consorcio IPES - ECI

6.4  Generacion de residuos sélidos no domiciliarios
La generacidn de residuos sélidos no domiciliarios se ha evaluado sobre la base

de diversos aspectos y condiciones para cada fuente de generacion, tal como se
detall6é en la metodologia, a continuacion se presentan los resultados obtenidos
en este estudio.

a) Generacion de establecimientos comerciales de generacion comun
Como se ha descrito anteriormente, dentro de los giros de establecimientos

comerciales de generacion comun, se han considerado los giros de bodegas,
librerias, bazares, locutorios, cabinas de internet, panaderias, y similares.

Para estimar la generacién, se agrupd a estos giros de acuerdo al area operativa
con la que cuentan, teniendo de este modo grupos de muestras de
establecimientos de hasta 30 m? establecimientos de entre 30 y 100 m’;
durante el muestreo no se reportaron establecimientos de mas de 100m?, por
lo que la proyeccion de su generacién de residuos sélidos se ha realizado sobre
la base de la generacion de los establecimientos de area construida entre 30 y
100 m?, considerando para esto la misma generacion por establecimiento.
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Como se observa a continuacidn, se obtuvo que para establecimientos de entre
0 a 30 m? la generacién de residuos sdlidos fue 2.018 Kilogramos por
establecimiento por dia (Kg/est/dia), para establecimientos de entre 30 y
100m?, fue de 2.151 Kg/est/dia.

Como se vera en el item de discusion de resultados, las diferencias en las
generaciones de residuos sélidos halladas para cada grupo de establecimientos
(por tamafios), nos servird también para la determinacién de las tasas de
arbitrios.

Cuadro N° 20: Generacion de residuos solidos en establecimientos comerciales de
generacion comun

i Area construida Cantidad de Gene.rac.lon por
Giro (mz) AR e ) Establecimiento - GPE
(Kg/est/dia) (2)
. . i 0-30 1,501 2.018
Comercios comunes (Bodegas, librerias,
bazares, I’ocutor.los, internet, 31-100 1232 5151
peluquerias, quioscos, centros de
atencion al publico y similares).
101 - 500 496 2.151
Total 3,229

(1) Area de Comercializacién de la Municipalidad de Ate

. 2 . . . s
(2) No se encontraron muestras de mas de 100 m*, por lo que se considera la generacion de residuos sélidos
correspondiente a la clasificacién inferior.

Elaboracion: Equipo consultor, Consorcio IPES - ECI

De esto obtenemos que la cantidad total de residuos sélidos generados por
esta fuente es de 6.745 t/dia.

Cuadro N° 21: Estimacion de la generacion total de residuos soélidos en establecimientos
comerciales de generacion comun

< . Cantidad de Generacion por ..
. Area construida .. .. Generacion
Giro (mz) establecimientos | Establecimiento - GPE Total (Tm/dia)
(1) (Kg/est/dia) (2)

Comercios comunes (Bodegas, 0-30 1,501 2.018 3.029
librerias, bazares, locutorios,

internet, peluquerias, quioscos, 31-100 1,232 2.151 2.650
centros de atencién al publicoy

similares). 101 - 500 496 2.151 1.067
Total 3,229 6.745
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(1) Area de Comercializacién de la Municipalidad de Ate

(2) No se encontraron muestras de mas de 100 m?, por lo que se considera la generacién de
residuos sélidos correspondiente a la clasificacion inferior
Elaboracion: Equipo consultor, Consorcio IPES - ECI

b) Generacidon de residuos sélidos de farmacias
En el caso de las farmacias, los resultados obtenidos de generaciéon por

establecimiento, revelan que en promedio se tiene una generacién de
residuos sélidos de 1.066 kg/est/dia.

Cuadro N° 22: Generacion de residuos sdlidos en farmacias y/o boticas

Cantidad de Generacion por
Giro Area construida (m?) I ) Establecimiento - GPE
(Kg/est/dia) (2)
Hasta 30 65 1.066
Farmacia y Boticas 31-100 121 1.066
101 - 500 6 1.066
Total 192

(1) Area de Comercializacién de la Municipalidad de Ate

(2) Se ha proyectado la generacidn de establecimientos de hasta 30 m2 ya que no se conté con muestras de mayor area
Elaboracion: Equipo consultor, Consorcio IPES — ECI

De lo descrito se obtiene que la generacion total de residuos sélidos
provenientes de farmacias y boticas es de 0.205 t/dia.

Cuadro N° 23: Generacion de residuos s6lidos en farmacias y/o boticas

< . Cantidad de Generacion por ..
. Area construida .. .. Generacion Total
Giro (mz) establecimientos | Establecimiento - GPE (T/dia)
(1) (Kg/est/dia) (2)
Hasta 30 m2 65 1.066 0.069
Farmacia y Boticas 31-100 121 1.066 0.129
101 - 500 6 1.066 0.006
Total 192 0.205

Elaboracién: Equipo consultor, Consorcio IPES — ECI
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¢) Generacion de residuos sélidos de hoteles
Como se explicé en la metodologia, se tomd una muestra intencionada de

hoteles, hostales y hospedajes.

Como se observa en el siguiente cuadro, se tiene una generacién de 2.295
kg/est/dia para establecimientos de alojamiento de hasta 500 m?.

Cuadro N° 24: Generacion de residuos solidos en Hoteles, hostales y hospedajes

Giro Area construida Cantidad de Generacion por Establecimiento -
(m?) establecimientos (1) GPE (Kg/est/dia) (2)
Hoteles 101 a 500 224 2.295
Total 224

(1) Area de Comercializacién de la Municipalidad de Ate

(2) Para los establecimientos de area construida mayor a 500m?, se ha tomado la generacion hallada para los
establecimientos de entre 100 y 500m2 de area construida

Elaboracion: Equipo consultor, Consorcio IPES - ECI

Con los datos obtenidos, se tiene que la generacidn total estimada de
residuos sélidos provenientes de este giro comercial es de 0.514 t/dia como
se muestra en el cuadro siguiente:

Cuadro N° 25: Generacion total de residuos sélidos en Hoteles, hostales y hospedajes en
el distrito de Ate

p . . Generacion por Generacion
Giro Area ?::%tru'da estaglaenctilr:ia:n(tjzs 1) Establecimiento - GPE Total
(Kg/hab/dia) (2) (T/dia)
Hoteles 101 a 500 224 2.295 0.514
Total 224 0.514

Elaboracién: Equipo consultor, Consorcio IPES - ECI

d) Generacidn de residuos sélidos de restaurantes
La generacién de residuos solidos de restaurantes se ha estimado en 6.990

kg/est/dia para establecimientos de hasta 30 m? y en 7.285 kg/est/dia para
establecimientos de area comprendida entre 30 a 100 mz; como se muestra
en el cuadro siguiente, se ha tomado esta misma generacidon para
establecimientos de drea comprendida entre 100 y 500 m?.
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Cuadro N° 26: Generacion de residuos sélidos en restaurantes

Cantidad de Generacion por
Giro Area construida (mz) establecimientos Establecimiento -
(1) GPE (Kg/est/dia) (2)
Hasta 30 m2 43 6.990
Restaurantes 31-100 224 7.285
101 - 500 110 7.285
Total 377

(1) Area de Comercializacién de la Municipalidad de Ate.

(2) Para los establecimientos de area construida mayor a 101m”, se ha tomado la generacion hallada
para los establecimientos de entre 31y 100m’ de 4rea construida.

Elaboracidn: Equipo consultor, Consorcio IPES - ECI

A partir de la generacién de residuos sélidos por dia y por establecimiento,
se obtuvo la generacidn total estimada de residuos sélidos de restaurantes,
la cual resulté de 2.734 t/dia.

Cuadro N° 27: Generacion total de residuos sélidos en restaurantes

Cantidad de Generacion por Generacion
Giro Area construida (mz) establecimientos Establecimiento - GPE Total (T/dia)
(1) (Kg/hab/dia) (2)
Hasta 30 m2 43 6.990 0.301
Restaurantes 31-100 224 7.285 1.632
101 -500 110 7.285 0.801
Total 377 2.734

Elaboracién: Equipo consultor, Consorcio IPES - ECI

e) Generacidn de residuos sélidos de mercados
La generacién de residuos sdlidos en mercados se determind obteniendo

los pesajes de 04 mercados de la ciudad, realizando para esto la recoleccion
con un camién compactador de la municipalidad y obteniendo el pesaje en
el relleno sanitario Huaycoloro, de la empresa PETRAMAS; esta generacién
se relaciond a la cantidad de puestos en cada mercado muestreado, por lo
gue se estimd una generacidon por cada puesto, a partir de lo cual se
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proyectd la generacion total proveniente de esta fuente en el distrito, el
siguiente cuadro muestra la generacidn estimada por cada puesto.

Cuadro N° 28: Generacion estimada por puesto en mercados de Ate

Mercados Muestreados Puestos L
/ mercado por puesto (kg/puesto/dia)
Arenera de Huaycan 938
Valdivi 150
aldiviezo 3.993

Mercado de Salamanca 53
Mercado Grumete Medina 81

TOTAL 1222

Elaboracion: Equipo consultor, Consorcio IPES - ECI

Como se ve, se generan 3.993 kg/puesto/dia en los mercados del distrito,
esta generacién ha sido proyectada con la totalidad de puestos en los 19
mercados de Ate, de acuerdo a la Municipalidad de Ate, se cuenta con
16,058 puestos en la totalidad de mercados, a partir de esto, podemos
estimar que la generacién total de residuos sélidos de mercados es de 64.13
toneladas por dia.

Cuadro N° 29: Generaciodn total estimada en mercados de Ate

Generacion ..
Puestos Total de puestos Generacion
Mercados Muestreados por puesto . 2
/ mercado , de mercados Dist. Ate | total (t/dia)
(kg/puesto/dia)
Arenera de Huaycan 938
Valdivi 150
alciviezo 3.993 16,058 64.13
Mercado de Salamanca 53
Mercado Gurumete Medina 81
TOTAL 1222

Elaboracion: Equipo consultor, Consorcio IPES - ECI

f) Generacidn de residuos sélidos de industrias
La generacién de residuos soélidos en industrias se monitoreo mediante la

recoleccidon en 04 industrias durante 05 dias (los datos de pesaje de los
otros 03 dias no fueron confiables por estar mezclados con residuos
industriales), el promedio de generacién de residuos sélidos por metro
cuadrado fue de 0.011 kg/mz/dl'a, este indice se utilizard para la proyeccién
de generacion, para lo cual se contd con informacidn del area de
comercializacién de la municipalidad, que facilitd los datos de 4area
construida de las industrias en el distrito.
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Cuadro N° 30: Estimacion de la generacién de residuos sélidos de industrias por diay
area construida

Area Generacion | Generacion
. . . . ., GPA
Industria Giro Operativa | Promedio por area (K /mZ/dia)
(m2) | (kg/dia) | (ke/m*/dia) |*"°
Fosforera Peruana Fab de fésforos | 12,586.00 89.90 0.0071
Artesco S.A. Utiles escolares | 6,700.00 29.63 0.0044 0.011
Industria de confeccidn textil S.A. | Textil 7,852.17 50.60 0.0064 )
Lee Filter Peru S.A. Fab. Filtros 6,688.30 64.00 0.0096

Elaboracion: Equipo consultor, Consorcio IPES - ECI

La cantidad total de area construida correspondiente a los giros industriales
es de 1'457,834.70 m’, en base a este valor se realizé la proyeccién de
generacién total de residuos sdlidos de industrias, la cual resulté de 16.07
toneladas por dia.

Cuadro N° 31: Estimacion de la generacién diaria total de residuos sélidos de industrias
en el distrito de Ate

GPA Area total Generacion Total Estimada
(Kg/m’/dia) Industrias (m?) (t/dia)
0.011 1,457,834.70 16.069

Elaboracion: Equipo consultor, Consorcio IPES - ECI

g) Generacion de residuos solidos de instituciones educativas
La generacion de residuos sélidos de instituciones educativas se ha

determinado sobre la muestra de 02 instituciones educativas publicas en el
distrito de Ate, que involucré a un total de 3,291 alumnos en
representacion de un total de 131,982 alumnos matriculados en el afio
2010 (se tomd esta informacién por ser mas confiable que la que se
encuentra en proceso de generacién para el afio 2011 por el MINEDU).

Cuadro N° 32: Generacion de residuos sdélidos por alumno en instituciones educativas de

Ate
Inst. Educativas Cantidad de Promedio GPC
muestreadas Alumnos (Kg/dia) (Kg/alumno/dia)
Edelmira del Pando 1,687 125.64 0.087
Victor Raul Haya de la Torre 1,604 161.83 ’
Total 3,291
(1) Estadistica de la Calidad Educativa, disponible en http://escale.minedu.gob.pe/ al 05 de julio de

2011
Elaboracién: Equipo consultor, Consorcio IPES - ECI

Se obtuvo una generacién de residuos soélidos por alumno de 0.087
kg/alumno/dia, es decir 87.00 gramos por alumno por dia, lo cual se
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proyectd a la generacion total de residuos sélidos proveniente de esta
fuente, como se muestra en el cuadro siguiente:

Cuadro N° 33: Generacion total de residuos solidos provenientes de instituciones
educativas en el distrito de Ate

GPC Alumnos matriculados | Generacion total estimada
(Kg/alumno/dia) el afio 2010 (1) (t/dia)
0.087 131,982 11.53

La generacion total estimada de residuos sodlidos proveniente de
instituciones educativas fue de 11.53 toneladas por dia.

h) Generacion de residuos sélidos de instituciones publicas
Las instituciones publicas muestreadas fueron la Municipalidad de Ate, la

Comisaria y la UGEL 06 correspondiente al distrito; la generacién de
residuos sélidos diaria por trabajador se estimé en 0.076 kg; es decir que en
promedio se generan 76 gramos de residuos solidos por trabajador por dia
en las instituciones publicas.

Cuadro N° 34: Generacion per capita de residuos sélidos en instituciones publicas

Institucion Promedlc.)’de Total de GPC GPC Promedio
generacion . . .
muestreada ) trabajadores | (kg/trab/dia) | (kg/trab/dia)
(kg/dia)
Municipalidad de Ate 33.252 423 0.079
Comisaria 3.275 90 0.036 0.076
UGEL 06 10.000 100 0.100
Totales 46.527 613

(1): INEI: Censo Econdmico Nacional 2008
Elaboracion: Equipo Consultor Consorcio IPES - ECI

Las instituciones publicas muestreadas fueron la Municipalidad de Ate,
la Comisaria y la UGEL 06 correspondiente al distrito; la generacion de
residuos sdlidos diaria por trabajador se estimd en 0.076 kg; es decir
gue en promedio se generan 76 gramos de residuos sélidos por
trabajador por dia en las instituciones publicas.

A partir de estos datos, se proyectd la generacién en la totalidad de las
instituciones publicas, obteniendo como resultado 0.271 t/dia.
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Cuadro N° 35: Generacion total de residuos solidos en instituciones publicas

GPC Promedio Total de trabajadores Gentzl;ztl:lon
(kg/hab/trab) | administracion publica (1) (t/dia)
0.076 3,576 0.271

Elaboracion: Equipo Consultor Consorcio IPES - ECI
(1): INEI: Censo Econémico Nacional 2008

i) Generacion de residuos solidos provenientes de centros de salud
Para la estimacién de la generacién de residuos sélidos en centros de salud,

se tomaron muestras de los residuos de las areas administrativas y los
clasificados como no peligrosos o de manejo municipal del Hospital Vitarte;
para la proyeccién de la generacion de residuos sdélidos, se tomé como
referencia la cantidad de atenciones realizadas por dia; respecto a esto, se
distinguié entre atenciones por emergencias, atenciones ambulatorias y
atenciones con internamiento. En el caso de las atenciones con
internamiento, se obtuvo una estimacidon del tiempo de permanencia
promedio por paciente.

A continuaciéon se describen las cantidades de atenciones que se han
obtenido en el hospital muestreado.

Cuadro N° 36: Estimacién de atenciones por dia en el Hospital Vitarte

Atenciones (1) Anual P;;;n:cc:;o((zi;e Diario
Hospitalizaciones 7,557 291 61
Emergencias 44,470 1 122
Atencion externa 186,390 1 511

Total 238,417 694

(1) Comparativo 2005 - 2010 (Presentacion institucional), Hospital Vitarte, Unidad de
Estadistica e Informatica

(2) Indicadores de Hospitalizacién Enero - Diciembre 2010 (Presentacidn institucional),
Hospital Vitarte, Unidad de Estadistica e Informatica

De acuerdo al Ministerio de Salud, el afio 2010 se registraron 914,322
atenciones en los centros de salud y hospitales del distrito de Ate, la
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informacién detallada de los hospitales en los que se llevaron a cabo estas
atenciones se muestra a continuacion.

Cuadro N° 37: Estimacion de atenciones por dia en los centros de salud y hospitales de Ate

ESTABLECIMIENTO AL
anuales
HOSPITAL HOSPITAL DE BAJA COMPLEJIDAD VITARTE 186176
HOSPITAL HUAYCAN 121056
CENTRO DE SALUD EL BOSQUE 26397
CENTRO DE SALUD EL EXITO 34004
CENTRO DE SALUD FORTALEZA 61528
CENTRO DE SALUD GUSTAVO LANATTA 48259
CENTRO DE SALUD MANYLSA 38556
CENTRO DE SALUD MICAELA BASTIDAS 39765
CENTRO DE SALUD SALAMANCA 47713
CENTRO DE SALUD SAN ANTONIO 23141
CENTRO DE SALUD SAN FERNANDO 51344
CENTRO DE SALUD SANTA CLARA 41371
CENTRO DE SALUD SENOR DE LOS MILAGROS 50109
PUESTO DE SALUD ALFA Y OMEGA 24477
PUESTO DE SALUD AMAUTA 28263
PUESTO DE SALUD ATE 19753
PUESTO DE SALUD HORACIO ZEVALLOS 37083
PUESTO DE SALUD LA FRATERNIDAD 18645
PUESTO DE SALUD PROMOCION Y DESARROLLO JUVENIL 1740
PUESTO DE SALUD TUPAC AMARU 14942
TOTAL GENERAL 914,322

Fuente: OGEI - MINSA

Como se observa, a partir de esta informacidén, podemos estimar que se
tuvieron 2,505 atenciones por dia, con esta informacién se realizd la
proyeccion de la generacidn de residuos sélidos proveniente de esta fuente
de generacion.

Los resultados del muestreo realizado se presentan en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 38: Estimacion de la generacion de residuos solidos por atencion de pacientes

Hospital Promedio Atenciones Generacion de
Muestreado diario diarias residuos por atencion (Kg/atencién)
Hospital de Vitarte 90.50 694 0.130

Elaboracion: Equipo Consultor Consorcio IPES - ECI
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Como se ve se tiene una generacién de residuos sélidos por atencion de
0.130 kg; es decir que cada atencién a un paciente genera en promedio 130
gramos por vez.

A partir de esta informacion y de la estimacion de atenciones diarias, se
hallé la cantidad de residuos sélidos provenientes de establecimientos de
salud, la cual fue de 0.327 t/dia; como se muestra en el cuadro a
continuacion:

Cuadro N° 39: Estimacion de la generacion total de residuos soélidos de establecimientos

de salud
Generacion de Total de atenciones diarias Generacion total estimada
residuos por atencion (Kg/atencion) - Ate (t/dia)
0.130 2505 0.327

Elaboracién: Equipo Consultor Consorcio IPES - ECI

j) Generacion de residuos sélidos provenientes del servicio de barrido
En cuanto al servicio de barrido de calles, se muestrearon las rutas de la

zonas catastrales Il y 1, siendo en total 09 rutas las muestreadas; a partir de
esto se determiné que cada trabajador recolecta en promedio 59.05
kilogramos por turno, siendo cada ruta de 1.49 km en promedio, por lo que
se tiene un rendimiento promedio de 1.671 km/barredor/dia.

Cuadro N° 40: Rutas de barrido muestreadas

Inicio Fin Longitud

id Il i Recorrido id I i dela
Avenida/Calle/Pasaje Cruce con Avenida/Calle/Pasaje Cruce con Ruta
/Parque/Alameda /Parque/Alameda (km)
Av. La Molina / 5049

Av. Separadora industrial | Av La Molina Av. Nicolas Ayllon Av. Nicolas Ayllon Via Evitamiento )
Av. La Molina / 1.942

Av. Separadora industrial | Av La Molina Av. Nicolas Ayllon Av. Nicolas Ayllén Av. 9 de Setiembre ’
Av. Urubamba / 1.810

Av. La Molina AV. Urubamba Av. Los Ingenieros Av. Los Ingenieros Av. Sep.Industrial ’
Av. La Molina AV. Urubamba Av. Urubamba Av. Urubamba Av. Ingenieros 0.945
Av. La Mar Av. Calca Av. Calca Av. Calca Ca. Ramiro Prialé 0.498
Av. Separadora Industrial | Av. Nicolas Ayllén Av. Nicolas Ayllon (M. der.) | Av. Nicolas Ayllén (M. der.) | Ca. Rio Zarumilla 1.558
Av. Separadora Industrial | Av. Nicolas Ayllén Av. Nicolas Ayllon (M. izqg.) | Av. Nicolas Ayllén (M. izq.) | Ca. Rio Zarumilla 1.558
Av José Carlos Mariategui | Av. Nicolas Ayllon (M. der.) | Av. Nicolas Ayllon (M. der.) | Av. Nicolas Ayllén (M. der.) | Ca. Rio Zarumilla 1.552
Av José Carlos Mariategui | Av. Nicolas Ayllon (M. izg.) | Av. Nicolas Ayllon (M. izq.) | Av. Nicolas Ayllén (M. izq.) | Ca. Rio Zarumilla 1.458

Total 13.369

Elaboracion: Equipo Consultor Consorcio IPES - ECI

La estimacion de la cantidad de residuos sélidos recolectados pro kildmetro
barrido se realizd tomando en cuenta la informacidon presentada y los
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pesajes realizados de las rutas monitoreadas durante el estudio;
obteniéndose una generacién de residuos sélidos en promedio de 35.335
Kg/km/dia.

Cuadro N° 41: Generacion estimada de residuos sdlidos recolectados por kilbmetro barrido

Inicio el | peseel | Fereie Fas Genera.\cién ur}ifaria de Distanci.a Gene.racién t'o.tal de
Avenida/Calle/Pasaje Ruta (km) g e e T residuos SO|’IdOS total barrida re5|duos’solldos
/Parque/Alameda (Kg/km/dia) (km) (t/dia)
Av. Separadora industrial 2.049 1 50.60
Av. Separadora industrial 1.942 1 54.20
Av. La Molina 1.810 1 43.60
Av. La Molina 0.945 0.5 35.00
Av. La Mar 0.498 0.5 29.60 35.335 251.300 8.880
Av. Separadora Industrial 1.558 1 66.60
Av. Separadora Industrial 1.558 1 64.30
Av José Carlos Mariategui 1.552 1 61.70
Av José Carlos Mariategui 1.458 1 66.80
Totales 13.369 8 472.40

Elaboracion: Equipo Consultor Consorcio IPES - ECI

6.5

La generacion total de los residuos sélidos proveniente del servicio de
barrido se estimé en 8.88 t/dia, ya que de acuerdo a la Subgerencia de
Limpieza Publica de la Municipalidad de Ate se tiene una generacién
cobertura de barrido de 251.30 km/djia.

Generacion total de residuos sdlidos en el distrito de Ate
La generacion total de residuos sélidos en el distrito de Ate se ha obtenido a

partir de la suma de la generacion en cada fuente de generacién; el cuadro
siguiente muestra lo descrito.

Cuadro N° 42: Generacién total de residuos sdlidos en el distrito de Ate

Fuente de Generacion Genera’cic’)n
(t/dia)
Generacion domiciliaria 371.415
Comercios comunes 6.745
Farmacias / Boticas 0.205
Hoteles 0.514
Restaurantes 2.734
Mercados 64.127
Inst. Educativas 11.529
Centros de Salud 0.327
Instituciones Publicas 0.271
Industrias 16.069
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.. Generacion
Fuente de Generacion (t/dia)
Barrido 8.880
TOTAL 482.815

Elaboracion: Equipo Consultor Consorcio IPES - ECI

6.6 Densidad de los residuos sélidos

a) Densidad de residuos sélidos domiciliarios
Tal como se detalld en la metodologia, se ha obtenido la densidad de los
residuos sélidos al medir la altura libre correspondiente a su disposicidn e
un cilindro de dimensiones conocidas; los resultados fueron los siguientes:

Cuadro N° 43: Densidad de residuos so6lidos domiciliarios

Densidad suelta promedio (Kg/m?) 161.46
Densidad compactada promedio (Kg/m?) 291.694
Grado de compactacion de Residuos Sélidos 1.807

Elaboracion: Equipo Consultor Consorcio IPES - ECI

Como se observa, la densidad de los residuos sélidos sueltos es de 161.46
Kg/m3, este valor es inferior al obtenido en el Estudio de caracterizacion de
residuos sdlidos realizado en el afio 2004, probablemente debido al
incremento en el consumo de alimentos y bebidas envasados; en tanto que
la densidad compactada se estimé en 291.69 kg/m3, lo que evidencia que
se tiene un grado de compactacion aproximado de 1:1.807 (1 a 1.807).

b) Densidad de residuos sélidos de establecimientos comerciales
La estimacién de la densidad de residuos sélidos de origen comercial dio

como resultado una densidad suelta de 148.16 kg/m3, valor inferior a la
densidad de residuos sélidos provenientes de viviendas, debido a que en
los residuos sélidos de establecimientos comerciales, en su mayoria, no
presentaron una composicion orgdnica importante, ya que no se incluyeron
los residuos sélidos de mercados ni restaurantes en el muestreo para la
determinacion de este parametro, por presentar condiciones diferentes a
los residuos de la mayoria de giros.
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Cuadro N° 44: Densidad de residuos soélidos de establecimientos comerciales

Densidad suelta promedio (Kg/m?) 148.16
Densidad compactada promedio (Kg/m?) 277.016
Grado de compactacion de Residuos Sélidos 1.870

Elaboracion: Equipo Consultor Consorcio IPES - ECI

6.7 Composicion de residuos solidos domiciliarios
La composicion ponderada de los residuos sdlidos para el distrito se ha

obtenido considerando el porcentaje de poblacién representativa en la

generacién de residuos solidos por parte de cada estrato socioecondmico, lo
cual fue detallado en el Estudio de caracterizacién de residuos sélidos
domiciliarios.

La fraccién de residuos sdlidos reciclables representa el 23%, de residuos
compostificables el 59% y de residuos no reaprovechables el 18%; a
continuacion se ilustra lo descrito.

llustracion N° 46: Composicion general de los residuos solidos domiciliarios en el distrito

de Ate
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Cuadro N° 45: Composicién fisica detallada de los residuos sélidos en el distrito de Ate

TIPO DE RESIDUO SOLIDO CI?ONIII'I))(;?;:;;N

1. Residuos Reaprovechables (1.1+1.2) 81.62%
1.1. Residuos Compostificables 58.41%
Residuos de alimentos (restos de comida, frutas) 57.40%
Maleza, poda y madera 1.01%
1.2. Residuos Reciclables 23.21%
1.2.1. Papel 4.88%
Blanco 2.23%
Periédico 2.23%
Mixto 0.42%
1.2.2.Cartén 3.45%
Blanco 1.43%
Marrén (Corrugado) 1.60%
Mixto 0.42%
1.2.3.Vidrio 2.80%
Blanco 2.17%
Marrén 0.58%
Verde 0.04%
Otros 0.00%
1.2.4. Plastico 5.54%
PET (1) (botellas de gaseosa) 1.09%
PEAD (2) (botellas de yogurt, 2.29%
PEBD (4) (Vasos, platos descartables, film) 1.05%

PP (5) (baldes, tinas, rafia) 0.75%

PS  (6) (tapas cristalinas de cds, micas) 0.36%
1.2.5. Tetra pack 0.28%
1.2.6. Metales 1.99%
Lata (Hojalata) 1.72%
Cobre  (Cables) 0.20%
Aluminio 0.03%
Otros metales 0.04%
1.2.7 Residuos electrénicos 0.16%
Celulares 0.10%
Linea blanca 0.03%
Linea gris 0.03%
1.2.8. Otros reaprovechables 4.11%
Textiles (telas) 4.09%
Otros 0.02%
2. Residuos no aprovechables 18.38%
Bolsas plasticas 5.22%
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TIPO DE RESIDUO SOLIDO C_O_'\{I_P_(ZEI_CI_QN
Envolturas de golosinas, plastico metalizado 0.58%
Papel higiénico 4.14%
Pafial 5.38%
Pilas 0.06%
Lozas y Ceramica 0.00%
Otros 2.99%
PESO TOTAL DEL ESTRATO 100.00%

Elaboracién: Equipo Consultor Consorcio IPES - ECI

6.8 Composicion de residuos sélidos comerciales
La estimaciéon de la composicidon de residuos sélidos comerciales no requirid

estratificacién, por lo que las muestras y composiciones obtenidas en cada uno
de los estratos y en la zona comercial muestreada tuvieron el mismo peso en
cuanto a su significancia o proporcion de generacion, para este caso, no se
considerd a los residuos solidos de restaurantes, farmacias, hoteles ni
mercados, por las razones explicitadas en la metodologia de este estudio.

El andlisis de la composicién fisica de los residuos determind la presencia de
residuos soélidos reciclables en un 19%, y de residuos sélidos compostificables
en un 68%, mientras que el 13% correspondié a residuos solidos no
reaprovechables. La menor proporcion de residuos solidos reciclables en
relacion a la composicidn de residuos sélidos domiciliarios se explica en que la
mayoria de responsables de establecimientos comerciales venden los residuos
solidos reciclables que se generan; sin embargo, existe una proporcion
aprovechable aun.

llustracion N° 47: Composicion general de los residuos solidos de establecimientos
comerciales en el distrito de Ate
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Cuadro N° 46: Composicién fisica detallada de los residuos sélidos de establecimientos
comerciales en el distrito de Ate

TIPO DE RESIDUO SOLIDO CZ?T:;Z':;‘;

1. Residuos Reaprovechables (1.1+1.2) 86.83%
1.1. Residuos Compostificables 68.38%
Residuos de alimentos (restos de comida, frutas) 68.38%
Maleza, poda y madera 0.00%
1.2. Residuos Reciclables 18.45%
1.2.1. Papel 3.07%
Blanco 1.33%
Periédico 1.69%
Mixto 0.04%
1.2.2.Cartén 4.06%
Blanco 0.75%
Marrén (Corrugado) 2.88%
Mixto 0.43%
1.2.3.Vidrio 3.11%
Blanco 2.50%
Marrén 0.20%
Verde 0.26%
Otros 0.15%
1.2.4. Plastico 3.83%
PET (1) (botellas de gaseosa) 0.91%
PEAD (2) (botellas de yogurt, 1.32%
PEBD (4) (Vasos, platos descartables, film) 1.34%

PP (5) (baldes, tinas, rafia) 0.04%

PS  (6) (tapas cristalinas de cds, micas) 0.23%
1.2.5. Tetra pack 0.26%
1.2.6. Metales 1.49%
Lata (Hojalata) 1.38%
Cobre  ( Cables) 0.11%
Aluminio 0.00%
Otros metales 0.00%
1.2.7 Residuos electrénicos 0.00%
Celulares 0.00%
Linea blanca 0.00%
Linea gris 0.00%
1.2.8. Otros reaprovechables 2.63%
Textiles (telas) 2.52%
Otros 0.11%
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TIPO DE RESIDUO SOLIDO -Porcenfa-jf:
2. Residuos no aprovechables 13.17%
Bolsas plasticas 4.44%
Envolturas de golosinas, plastico metalizado 0.92%
Papel higiénico 2.10%
Pafal 1.36%
Pilas 0.02%
Lozas y Ceramica 0.00%
Otros 4.33%
PESO TOTAL DEL ESTRATO 100.00%

Elaboracion: Equipo consultor, Consorcio IPES - ECI

Otro aspecto importante en el andlisis de la composicién de residuos sdélidos de
establecimientos comerciales es la ausencia total (en términos representativos)
de residuos sdlidos electrdnicos, esto sin embargo, no supone la ausencia de su
generacién, sino que por el contrario, se estan comercializando.

6.9  Proyeccion de la generacion de residuos sélidos domiciliarios
Como se ha explicado anteriormente, se ha obtenido la tasa de crecimiento

poblacional para el distrito de Ate, y se ha obtenido también la tasa de
crecimiento de la GPC, a continuacion se presentan ambos valores obtenidos:

Cuadro N° 47: Tasa de crecimiento poblacional y crecimiento de la GPC en el distrito de Ate

Tasa de

0,
Crecimiento anual de la GPC 1.53%

Tasa de Crecimiento Poblacional 4.27%

Elaboracion : Consorcio IPES - ECI S.A.C

Fuente : INEI Censos 1993 y 2007
Con estos valores se ha proyectado la generacién de residuos sélidos
domiciliarios en el distrito de Ate, la cual para el afio 2011 se estima en

135,566.62 t/afio, mientras que para el afio 2021 (dentro de 10 afios) se espera
una generacion de 239,646.36 t/afio.

Cuadro N° 48: Proyeccion de la generacion de residuos sélidos domiciliarios en el distrito de

Ate
Afio Poblacién GPC Generacion Diaria | Generacién Anual
(Hab.) (Kg/hab/dia) (t/dia) (t/Afo)
2,011 565,320 0.657 371.42 135,566.62
2,012 589,451 0.667 393.19 143,514.10
2,013 614,613 0.677 416.24 151,927.50
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Afio Poblacién GPC ) Generaci(?n Diaria Generacic}n Anual
(Hab.) (Kg/hab/dia) (t/dia) (t/Afo)
2,014 640,848 0.688 440.64 160,834.12
2,015 668,203 0.698 466.47 170,262.89
2,016 696,726 0.709 493.82 180,244.41
2,017 726,467 0.720 522.77 190,811.09
2,018 757,477 0.731 553.42 201,997.23
2,019 789,810 0.742 585.86 213,839.15
2,020 823,524 0.753 620.21 226,375.30
2,021 858,677 0.765 656.57 239,646.36

Elaboracién: Equipo consultor, Consorcio IPES - ECI

6.10 Proyeccion de la generacion de residuos sélidos no domiciliarios
Para la proyeccién de la generacién de residuos sélidos no domiciliarios se ha

utilizado la tasa de crecimiento poblacional (4.27%), ya que se estima que en la
ciudad se generaran mas residuos conforme a mas servicios y bienes se
requieran; y esto es una relacién directa del crecimiento poblacional.

Cuadro N° 49: Proyeccion de la generacion de residuos solidos no domiciliarios en el distrito de

Ate
Afio Generaci_én_ _Re_siduos,S()Iidos no Generacién_ R(_esi_duos S~élidos no
Domiciliarios (t/dia) (1) Domiciliarios (t/afio)
2,011 111.40 40,660.99
2,012 116.16 42,397.22
2,013 121.12 44,207.58
2,014 126.29 46,095.24
2,015 131.68 48,063.51
2,016 137.30 50,115.82
2,017 143.17 52,255.77
2,018 149.28 54,487.09
2,019 155.65 56,813.69
2,020 162.30 59,239.63
2,021 169.23 61,769.16

(1) Se considerd la tasa de crecimiento poblacional (4.27% anual) para el incremento de la generacién de residuos
sélidos no domiciliarios

Elaboraciéon: Equipo consultor, Consorcio IPES - ECI

Se observa de este modo que la generacion anual de residuos sélidos no
domiciliarios el 2011 sera de 40,660.99 t, mientras que en el 2021 serd de
61,769.16 t.
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6.11 Proyeccion de la generacidn total de residuos sélidos municipales en el
distrito de Ate.
El cuadro siguiente muestra la proyeccidon de la generacidon total de residuos

sdlidos:

Cuadro N° 50: Proyeccién de la generacion total de residuos sélidos en el distrito de Ate

Poblacion GPC ngeracién Reg_idqos Generaf:i_(’)n Residuos Generaci(’)n"l’_otal Gene_racién T'o_tal de
. Sélidos Domiciliarios Sélidos no Residuos Soélidos Residuos Soélidos
Afio (FE5) e (t/dia) Domiciliarios (t/dia) (1) (t/dia) (t/afio)
(@) (b) (c) = (a) x (b) (d) (€)=(c)+(d) (f) = (e) x 365

2,011 565,320 0.657 371.42 111.40 482.82 176,227.61
2,012 589,451 0.667 393.19 116.16 509.35 185,911.32
2,013 614,613 0.677 416.24 121.12 537.36 196,135.07
2,014 640,848 0.688 440.64 126.29 566.93 206,929.36
2,015 668,203 0.698 466.47 131.68 598.15 218,326.40
2,016 696,726 0.709 493.82 137.30 631.12 230,360.23
2,017 726,467 0.720 522.77 143.17 665.94 243,066.85
2,018 757,477 0.731 553.42 149.28 702.70 256,484.32
2,019 789,810 0.742 585.86 155.65 741.51 270,652.84
2,020 823,524 0.753 620.21 162.30 782.51 285,614.93
2,021 858,677 0.765 656.57 169.23 825.80 301,415.52

(1) Se considerd la tasa de crecimiento poblacional (4.27% anual) para el incremento de la generacidn de residuos sélidos no domiciliarios

Elaboracién: Equipo consultor, Consorcio IPES - ECI

Como se observa, existe un incremento de la generacion de residuos sélidos

gue no presenta un comportamiento lineal, sino ligeramente exponencial,

como se presenta a continuacion:

llustracion N° 48: proyeccién de la generacion total de residuos solidos en el distrito de

Ate (t/afo)
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Elaboracion: Equipo consultor, Consorcio IPES - ECI
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7. Discusion de Resultados

Como se puede observar de los andlisis realizados, el distrito de Ate es uno de los
distritos de lima Metropolitana que presenta mayor generacion de residuos sélidos;
esto no se puede establecer hasta el momento, debido a que los otros distritos de
generacion elevada de residuos sélidos no han actualizado sus estudios de
caracterizacion.

7.1 Proyeccidon de la generacion total de residuos sélidos municipales en el
distrito de Ate.
En cuanto a la evolucion de la generacion de residuos sélidos en el distrito de
Ate, se observa un incremento importante en esta, en comparacién con la
generacion total obtenida el afio 2004.

llustracion N° 49: Evolucion de la generacién diaria total de residuos sélidos en el distrito
de Ate (2004 — 2011)
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Generacion 2004 (1) Generacion 2011

(1): IPES — OACA 2004, Estudio de caracterizacion fisica de los residuos sélidos del distrito de Ate, Pag.
22

Elaboraciéon: Equipo consultor, Consorcio IPES - ECI

Es importante evaluar que la generacién de residuos sélidos no domiciliaria
obtenida en el presente estudio de caracterizacion de residuos sélidos ha sido
obtenida utilizando una metodologia que comprende la mayor cantidad de
fuentes de generacion de residuos sélidos existentes en una ciudad, por lo que
es de esperar que este refleje las cantidades que en utilizacion de otra
metodologia hubiera sido omitida o proyectada en base a indices de distintas
realidades.
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7.2

Representatividad en la generacion de residuos sélidos

Como se ha visto, las distintas fuentes de generacion identificadas constituyen
un aporte a la generacioén total de residuos sélidos, conocer qué porcentaje de
residuos sdélidos generados es el que corresponde a cada fuente de generacién
es importante para definir no sélo recursos sino la distribucion de costos por los
servicios de residuos soélidos, y por lo tanto las tasas de arbitrios a cobrar; el
grafico siguiente ilustra lo descrito.

llustracion N° 50: Porcentajes de generacion de residuos sdlidos por fuente de generacion
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Elaboracién: Equipo consultor, Consorcio IPES - ECI

Como se ve en el grafico, la mayor proporcion de residuos soélidos corresponde
a la generacién domiciliaria (76.93%), seguida de la generacién de mercados,
con un 13.28% del total; un aspecto distintivo del distrito de Ate, es que se
tiene una generacién de residuos sélidos de origen industrial importante, que
representa el 3.33% del total; de igual modo, la generacion elevada de residuos
solidos provenientes del servicio de barrido, supone el destinamiento de
recursos adicionales para manejar estos residuos.

Al agregar las fuentes de generacion de residuos sdlidos en grandes grupos, se
obtiene la siguiente diferenciacién:
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Cuadro N° 51: Proporcion de generacion de residuos solidos por grandes grupos de fuentes de

generacion
Generacion de residuos sélidos Generacion

por grandes grupos de fuente generadora (t/dia)
Generacion domiciliaria 76.93%
Generacion Comercial 2.11%
Mercados 13.28%
Instituciones 2.44%
Centros de salud 0.07%
Industrias 3.33%
Barrido 1.84%
TOTAL 100.00%

Elaboracion: Equipo consultor, Consorcio IPES - ECI

Lo descrito se ilustra en el siguiente grafico, donde se observa que en conjunto
la generacién de residuos sélidos provenientes de establecimientos comerciales
es del 2.11%, considerando los giros de establecimientos comunes, farmacias,
restaurantes y hoteles; en tanto que el total de instituciones (de servicios
publicos e instituciones educativas), generan el 2.44%.

Lo descrito esto es importante, ya que por lo general las municipalidades
exoneran del pago de arbitrios a las instituciones publicas e instituciones
educativas; es decir, las exoneran del costo de los servicios en la misma
proporcidn que representa su generacion, por lo que los gobiernos locales ven
debilitada la sostenibilidad de los servicios de residuos sdlidos.

llustracion N° 51: Representatividad de la generacién de residuos solidos en el distrito de Ate
por Grandes grupos de fuentes de generacion
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Elaboracion: Equipo consultor, Consorcio IPES - ECI
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Otro aspecto importante que se debe resaltar es la generacién de residuos
sélidos en mercados, dado que representa un importante 13.28% del total de
los residuos sélidos generados en el distrito, esta proyeccién no es del todo
certera pese a la efectividad de la metodologia empleada; esto se debe a que
las proyecciones de generacién de residuos soélo se ha realizado en base a la
informacién oficial con que se cuenta respecto a la cantidad de puestos en
mercados, esto quiere decir que existe una gran proporcion del comercio
informal, principalmente ambulatorio que no esta siendo tomado en cuenta,
esto requiere de nuevas investigaciones, las cuales pueden considerar ademas
establecimientos comerciales temporales conocidos como carpas de expendio
de alimentos (caldo de gallina, chifas, sangucherias, etc.).
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8. Conclusiones

A partir de los resultados obtenidos y del proceso emprendido, se tienen las siguientes
conclusiones.

1. La Generacion Per Cépita de Residuos Sélidos — GPC en el distrito de Ate es de
0.657 kg/hab/dia, es decir, que la proyeccidon de la generacion de residuos
solidos en el distrito de Ate sera una funcidon de la poblacidn y este indice
determinado en el presente estudio.

2. La densidad de residuos sélidos domiciliarios es de 161.46 kg/m3, mientras que
la densidad de residuos sélidos comerciales se estimé en 148.16 kg/m3; como
se ve, la densidad de los residuos sélidos comerciales es menor a la de los
residuos solidos domiciliarios. La seleccién de qué valor utilizar en el
dimensionamiento y seleccién de tecnologia para el manejo de residuos
sélidos, dependera del servicio sobre el cual se estd trabajando, asi, para
contenerizacion de residuos sélidos domiciliarios se podra utilizar la densidad
de residuos sélidos domiciliarios; en tanto que el dimensionamiento para el
servicio de almacenamiento publico debera considerar la densidad de residuos
solidos de origen comercial.

3. Lageneracién de residuos sélidos domiciliarios representa el 76.93% respecto a
la generacion total, que es de 482.815 t/dia.

4. La generacién de residuos sélidos de origen comercial (comprendiendo todos
los giros y no incluyendo mercados) representa el 2.11% de la generacion total
de residuos sdlidos en el distrito de Ate.

5. Es importante evaluar la pertinencia de la exoneracion a las tasas de arbitrios
gue por lo general se da a las instituciones educativas y del Estado; dado que
como se ha descrito, la proporcion de la generacion de residuos solidos de
estas fuentes es de 2.44%, por lo que la recaudacion de arbitrios se ve afectada
en esta misma proporcioén.

6. En cuanto a la proporcién de residuos solidos generada por los mercados
(13.28%), es de suponer que esta proyeccion no es del todo certera pese a la
efectividad de la metodologia empleada; esto se debe a que las proyecciones
de generacién de residuos sélo se ha realizado en base a la informacién oficial
con que se cuenta respecto a la cantidad de puestos en mercados, esto quiere
decir que existe una gran proporcion del comercio informal, principalmente
ambulatorio que no esta siendo tomada en cuenta.

7. Lo descrito en la conclusién anterior hace notar que se requiere de nuevas
investigaciones, que consideren el comercio ambulatorio ademas de
establecimientos comerciales temporales conocidos como carpas de expendio
de alimentos (caldo de gallina, chifas, sangucherias, etc.).
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8. De la encuesta realizada se desprende que la mayoria de personas esta
conforme con el servicio de limpieza publica que brinda la municipalidad, pero
gue no estaria dispuesta a pagar un monto adicional por un servicio mejor.

9. La percepcidon positiva de la poblacidén respecto a los servicios de residuos
solidos, no necesariamente esta relacionada a una adecuada gestion de los
mismos, ya que esta ha sido debida a la frecuencia diaria de recoleccién de
residuos sdlidos, lo cual no refleja el uso eficiente de recursos para brindar los
servicios de residuos solidos.

10. La proyeccidn de generacién de residuos sélidos para los proximos 10 afios da
cuenta de la necesidad de generar un mejor sistema de gestién de residuos,
que involucre tecnologia nueva y una mayor inversion de recursos, lo cual
estara sujeto a un incremento en la recaudacién de arbitrios.
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9. Recomendaciones
El andlisis de la informacidn generada permite recomendar lo siguiente:

1. Es necesario emprender acciones de sensibilizacion en la poblacién, en cuanto
a la importancia de los servicios de residuos sélidos y los recursos necesarios
para su sostenibilidad; de modo que se maximice su eficiencia y se promueva la
recaudacion de arbitrios para su sostenibilidad.

2. Dada la composicion de residuos solidos obtenida, es pertinente la
implementacidn de un programa de segregacién en la fuente con enfoque en la
confluencia de actores para la reduccidn, redso y reciclaje de residuos sdlidos.

3. La elevada composicion de residuos soélidos organicos a nivel doméstico
permite la implementacidon de programas de compostaje en las urbanizaciones
del distrito que presenten condiciones de seguridad para la colocaciéon de
composteras en parques centrales.

4. La proporcién de la generacion de residuos sélidos que representa los residuos
solidos provenientes de mercados, da cuenta de la factibilidad de emprender
un programa de reaprovechamiento de residuos sélidos orgdnicos provenientes
de esta fuente de generacion.

5. Es necesario recalcular las tasas de arbitrios de servicios de residuos sdélidos de
acuerdo a la generacién reportada y los criterios planteados por el Servicio de
Administracién Tributaria de la Municipalidad Metropolitana de Lima.

6. Se debe considerar el involucramiento de poblaciones vulnerables para la
promocion del manejo adecuado de residuos sdlidos a través de programas de
reciclaje y sensibilizacién a la poblacién.
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Anexo N° 01: Formato de encuesta para Estudio de Caracterizacion de
residuos sélidos

CODIGO: ZONA: ESTRATO:

NOMBRE COMPLETO:

DIRECCION:

NUMERO DE HABITANTES

DATOS GENERALES

1. Ocupacién Econdmica de entrevistado:

a. Amade casa () e. Comerciante ()
b. Obrero () f.  Profesional ()
c. Oficinista () g. Desempleado ()
d. Empresario () h. Otros ()

2. Nivel de educacion del jefe de familia (persona que aporta el ingreso principal del hogar):

Sin instruccién Técnica incompleta

Primaria Incompleta

Secundaria Incompleta

Universidad completa

capow

() f.

() g. Técnica completa
Primaria Completa () h.

() !

() J-

()
()
Universidad incompleta ( )
()
Secundaria Completa Estudios de Post grado ( )

3. ¢,Cuanto es el ingreso familiar al mes?

a. Menos de 550 nuevos soles ( ) d. Entre 1000 y 2000 ()
b. Entre 550y 800 () e. Mas de 2000 ()
c. Entre 800 y 1000 ()
4. ¢ Tipo de servicios con que cuenta?
a. Luz () d. Teléfono ()
b. agua () e. Cable ()
c. Desagie () f. Internet ()
SOBRE GENERACION DE RESIDUQOS SOLIDOS
5. ¢Qué es lo que més bota al tacho de basura en casa?
a. Sobras de alimentos () c. Latas ()
b. Papeles () d. Plasticos ()
€. OO0 () GCUAIZ .

SOBRE EL ALMACENAMIENTO Y RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS

6. ¢ En qué tipo de envase/recipiente/tacho tiene la basura en su casa/oficina?

a. Caja () c. Bolsa Plastica ()
b. Cilindro () d. Costal ()
e. Tacho de plastico ()

f.  Oftro recipiente () GCUAI? v

7. ¢En cuantos dias se llena el tacho de basura de su casa?

a. Enldia

() c. En3dias ()
b. En 2dias ()



d. En mas de 3 dias ()
8. ¢En qué lugar de la casa/oficina tiene el tacho de basura?
a. Cocina () c. Corral ()
b. Patio ()
d. Otro () &DONAE? e

9. ¢El tacho de basura se mantiene tapado?
a. Sl () b.No () c. Algunas veces ()

10. ;Quién de la familia se encarga de sacar la basura?

a. Padre () d. Hija ()
b. Madre () e. Cualquiera ()
c. Hijo ()
11. ¢ Cada cuanto tiempo recogen la basura de tu casa?
a. Todos los dias ()
b. Dejando 1dia () d. Muy pocas veces ()

c. Dejando 2 6 3 dias. () e. Nunca

12. ;Quién recoge la basura de tu casa?

a. Municipio ()

b. Triciclos () d. Desconocidos ()
c. Empresa ()

e. No se tiene recojo ()

f. Otros () ECUAI ..

13. Cuando se acumula varios dias la basura en la casa/oficina, ¢Qué se hace con esta
basura?

a. Sequema () d. Se lleva al botadero méas cercano ()
b. Se entierra () e. Otros () ¢Cudl?.iiiiiiiiiiiinnn,
c. Sebotaalacalle ()

14. ¢ Por qué crees gque existen acumulaciones de basura en tu barrio o calle?

a. Nosabe () c. Porque no pasa el basurero ()
b. No hay ese problema () d. Por negligencia de la poblacién( )

SOBRE LA SEGREGACION Y REUSO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

15. ¢ Qué hace con las sobras de comida? ¢Se reaprovechan?

a. Sl () EENQUE?...oiiiii e

b. NO ()

16. ;Qué se hace en su casa/empresa con las botellas de plastico vacias?
a. Se botan altacho () d. Otrouso ()
b. Se venden () GCUAI? oo,
c. Seregalan ()

17. ¢ Qué se hace en su casa/empresa con las botellas de vidrio vacias?

a. Se botan al tacho () LU - | R
b. Sevenden ()

c. Seregalan ()

d.

Otro uso ( )



18. (,Qué se hace en tu casa/empresa con las bolsas de plastico?
a. Se botan () d. Se usan para poner basura ()
b. Se queman () e.Sevenden ()
c.Seregalan () f. Otro uso ()eCudl? .o

19. ;Qué se hace en tu casa con las latas?

a. Se botan ()

b. Se usan para poner basura ( )

c. Sevenden ()

d. Seregalan ()

e. Otrouso () ¢Cual?.iiiiiiiiiiiieeee e,

20. ¢Qué se hace con el periodico y el carton?

a. Se botan ()

b. Se usan para poner basura ( )

c. Sequeman ()

d. Sevenden ()

e. Seregalan ()

f. Otro uso () Diga ¢CUAI?....ccoiviiiiiiiieiieeeee e,

21. ¢Quién(es) trabaja(n) en la casa algun tipo de manualidades con alguna cosa que sobre
0 esté para botarse?

Do 0 TD
L
©
—~ A~~~
~—

22. ¢Estaria dispuesto a separar sus residuos en casa/empresa para facilitar su
reaprovechamiento?

a. Sl () b.NO () GPOF QUE? ..o
23. ¢ Cual de los siguientes tiempo de recojo de la basura le parece bien?
a. Todos los dias () b. Cada 2 dias () c.lvezporsemana ()

SOBRE LA DISPONIBILIDAD DE PAGAR EL SERVICIO

24. ¢ Cuanto paga actualmente por los servicios de limpieza publica?

Hasta S/. 3.00 (
Entre 3.00 y 5.00 (
Entre 5.00 y 10.00 (
Nada (

oo
N N N N

25. ¢ Esta Usted satisfecho con el servicio de recojo de basura que recibe?

e. Sl () b.NO () GPOMQUE? .



26. Cuanto estaria dispuesto a pagar mensualmente por un sistema completo y mejorado de
limpieza publica que considere el barrido, recoleccion, y disposicion final de residuos
so6lidos?

Hasta S/. 5.00
Entre 5.00 y 8.00
Entre 8.00 y 15.00
Entre 15.00 y 20.00
Nada

Pooow

AN AN AN AN
— N N N

27. Cada qué tiempo le seria conveniente realizar el pago?

Con el impuesto predial (Cada 03 meses) ()
Pagos cada mes ()

Pagos a la semana ()

Pagos Cada 15 dias

Pagounavezalafio ()

capow

28. Cual seria la mejor forma de pago?

Cobranza casa por casa ( )

Con el pago de otro servicio (luz, agua, etc.) ()
Con el impuesto predial ( )

En una agencia descentralizada ( )

Enunbanco ()

Via internet ()

~pooow



Anexo 2: Pesos de Muestras de Comercios de Giros Comunes

N° [ Codigo Es;roar'][z (C':A(‘)’n?.’)c’ Giro del (irtzzlzzz?rr:iiiit% m2 Peso Dia 2 | Peso Dia 3 | Peso Dia 4 | Peso Dia 5 | Peso Dia 6 | Peso Dia 7 | Peso Dia 8 ::\rgir\zzﬂg Generaéiglr; E);é/(ésstté/btl)?:)imiento
1 cc1 Zona Comercial bodega, bazar, panaderia, internet, locutorio Hasta 30 m2 1.81 2.20 0.30 1.44
2 CcC2 Zona Comercial bodega, bazar, panaderia , internet, locutorio Hasta 30 m2 11.54 0.065 9.16 6.92
3 Ccc3 Zona Comercial bodega, bazar, panaderia , internet, locutorio Hasta 30 m2 0.78 0.22 0.45 0.10 0.3 0.70 0.60 0.45
4 Cc4a Zona Comercial bodega, bazar, panaderia , internet, locutorio Hasta 30 m2 0.27 0.32 0.72 0.50 0.6 1.10 0.60 0.59
14 CC14 Zona Comercial bodega, bazar, panaderia , internet, locutorio Hasta 30 m2 1.12 1.44 0.25 0.80 1.3 0.98
20 CC20 Zona Comercial bodega, bazar, panaderia , internet, locutorio Hasta 30 m2 0.21 1.585 1 0.5 0.1 0.7 0.68
2 L1 Salamanca bodega, bazar, panaderia , internet, locutorio Hasta 30 m2 1.65 1.56 1.50 1.3 0.30 1.26
3 Cc1 Salamanca bodega, bazar, panaderia , internet, locutorio Hasta 30 m2 10.41 3.89 2.80 2.40 5.4 5.00 3.80 4.81
4 C3 Salamanca bodega, bazar, panaderia , internet, locutorio Hasta 30 m2 2.14 2.22 0.22 1.75 1.75 5.00 2.00 2.15
5 Cca Salamanca bodega, bazar, panaderia , internet, locutorio Hasta 30 m2 0.37 0.45 3.02 3.00 2.32 1.10 1.71
6 C5 Salamanca bodega, bazar, panaderia , internet, locutorio Hasta 30 m2 1.39 1.31 5.76 6.50 8.25 1.70 3.50 4.06
7 C6 Salamanca bodega, bazar, panaderia , internet, locutorio Hasta 30 m2 1.87 0.60 1.00 1.50 0.75 0.90 0.40 1.00
8 c7 Salamanca bodega, bazar, panaderia , internet, locutorio Hasta 30 m2 0.685 0.18 2.06 2.45 2.1 2.70 1.70
1 B1 Virgen del Carmen bodega, bazar, panaderia , internet, locutorio Hasta 30 m2 0.685 2.11 1.55 0.2 1.14
2 B2 Virgen del Carmen bodega, bazar, panaderia , internet, locutorio Hasta 30 m2 7.715 0.505 12.215 4.845 1.7 5.40 2 ° O 2
3 B3 Virgen del Carmen bodega, bazar, panaderia , internet, locutorio Hasta 30 m2 1.12 1.31 3.715 2.455 1.5 5.5 1.4 2.43
4 B4 Virgen del Carmen bodega, bazar, panaderia , internet, locutorio Hasta 30 m2 0.58 0.34 1.235 0.72
5 B5 Virgen del Carmen bodega, bazar, panaderia , internet, locutorio Hasta 30 m2 0.51 0.265 0.41 1.69 0.9 0.2 0.66
6 B6 Virgen del Carmen bodega, bazar, panaderia , internet, locutorio Hasta 30 m2 0.35 4.28 2.59 0.715 0.4 1.67
8 B39 Virgen del Carmen bodega, bazar, panaderia , internet, locutorio Hasta 30 m2 3.425 1.765 3.25 1.8 0.7 2.19
10 B41 Virgen del Carmen bodega, bazar, panaderia , internet, locutorio Hasta 30 m2 0.375 0.55 0.345 0.25 0.8 0.2 0.42
12 B46 Virgen del Carmen bodega, bazar, panaderia , internet, locutorio Hasta 30 m2 0.22 2.145 1.71 0.3 1.5 0.3 1.03
13 B52 Virgen del Carmen bodega, bazar, panaderia , internet, locutorio Hasta 30 m2 0.06 0.315 0.535 0.6 0.8 0.5 0.47
1 cy-1 Amauta bodega, bazar, panaderia , internet, locutorio Hasta 30 m2 1.78 3.85 0.81 2.2 2.80 4.10 3.75 2.75
2 c-y-2 Amauta bodega, bazar, panaderia , internet, locutorio Hasta 30 m2 0.92 1.76 0.07 0.5 1.80 4.50 1.59
3 c-y-3 Amauta bodega, bazar, panaderia , internet, locutorio Hasta 30 m2 3.88 6.18 5.5 6.28 1.90 4.75
5 c-y-6 Amauta bodega, bazar, panaderia , internet, locutorio Hasta 30 m2 1.05 0.83 1.52 1.90 2.30 1.52
6 c-L-12 Amauta bodega, bazar, panaderia , internet, locutorio Hasta 30 m2 2.18 1.75 2.50 2.00 2.11
7 c-L-21 Amauta bodega, bazar, panaderia , internet, locutorio Hasta 30 m2 1.30 4.69 1.25 1.00 1.50 1.95
Ne | Codigo ES;:::Z Eﬁ)’n?')c' Giro del (irt:\zlzzz?rr:iziit% m2 | Peso Dia 2 | Peso Dia 3 | Peso Dia 4 | Peso Dia 5 | Peso Dia 6 | Peso Dia 7 | Peso Dia 8 IF; rgiglig(:i; Generaéigg ZZ; /Eitf;g?:)imiemo
5 ccs Zona Comercial bodega, bazar, panaderia , internet, locutorio Entre 31 a 100m2 0.12 0.11 0.26 0.25 0.2 0.25 0.40 0.23
7 cc7 Zona Comercial bodega, bazar, panaderia , internet, locutorio Entre 31 a 100m2 3.85 0.48 20 6.50 5.30 7.23
8 ccs Zona Comercial bodega, bazar, panaderia , internet, locutorio Entre 31 a 100m2 2.65 0.68 1.49 0.65 1.5 1.10 1.34 2' 15
15 cc1s Zona Comercial bodega, bazar, panaderia , internet, locutorio Entre 31 a 100m2 0.2 0.4 0.6 0.8 0.2 0.20 0.40
16 ccl6 Zona Comercial bodega, bazar, panaderia , internet, locutorio Entre 31 a 100m2 1.55 1.29 1.80 1.5 1.1 2.10 1.56




Anexo 3: Pesos de muestras de farmacias y/o boticas

Generacion por

N° Cadigo Es;i]tg g:)’nl?j)c’ Giro del eAsrtgzlre)E:ci)nn:ieeiitc()) m2 Peso Dia 2 Peso Dia 3 Peso Dia 4 Peso Dia 5 Peso Dia 6 Peso Dia 7 Peso Dia 8 :::Ccl)ir\zgﬂi; establecimient,o
GPE (Ka/Est./Dia)
10 ccio Zona Comercial Farmacia / Botica Hasta 30.00 m2 1.04 0.63 0.55 21 0.80 0.40 0.92
11 cC11 Zona Comercial Farmacia / Botica Hasta 30.00 m2 0.60 0.80 0.96 0.35 1.20 1.00 0.82
13 13 Zona Comercial Farmacia / Botica Hasta 30.00 m2 0.39 0.81 0.40 0.50 1.10 1.10 0.72
300 ¢ Zona Comercial Farmacia / Botica Hasta 30.00 m2 1.50 0.70 1.20 0.40 0.96 2.50 1.21
9 F1 Virgen del Carmen Farmacia / Botica Hasta 30.00 m2 0.17 0.93 1.00 1.25 1.40 0.90 0.94
10 F2 Virgen del Carmen Farmacia / Botica Hasta 30.00 m2 1.07 1.50 2.20 1.40 0.60 1.80 1.43
11 F3 Virgen del Carmen Farmacia / Botica Hasta 30.00 m2 1.81 1.50 0.50 1.75 0.60 2.25 1.40 1 07
9 B40 Virgen del Carmen Farmacia / Botica Hasta 30.00 m?2 1.83 2.82 1.56 1.00 1.20 1.50 1.65 )
11 B42 Virgen del Carmen Farmacia / Botica Hasta 30.00 m2 1.04 0.13 0.27 1.00 0.60 0.50 0.59
18 B61 Virgen del Carmen Farmacia / Botica Hasta 30.00 m2 1.05 0.68 0.78 0.67 0.98 0.50 0.78
19 B62 Virgen del Carmen Farmacia / Botica Hasta 30.00 m2 0.80 0.78 0.90 1.30 0.80 0.56 0.70 0.83
20 B63 Virgen del Carmen Farmacia / Botica Hasta 30.00 m2 1.50 1.20 1.90 0.90 1.00 1.50 1.33
21 B64 Virgen del Carmen Farmacia / Botica Hasta 30.00 m2 0.89 0.48 0.58 0.60 0.87 0.45 1.20 0.72
8 c-L-24 Amauta 0.92 1.25 1.67 2.50 1.59

Farmacia / Botica

Hasta 30.00 m2

Giro

Area construida (m?)

Cantidad de
establecimientos (1)

Generacion por
Establecimiento - GPE
(Kg/hab/dia) (2)

Generacion Total (T/dia)

Hasta 30 m2 65 1.066 0.069
Farmacia y Boticas 31-100 121 1.066 0.129
101 - 500 6 1.066 0.006

Total 192 0.205

(1) Area de Comercializacién de la Municipalidad de Ate

Se ha proyectado la generacién de establecimientos de hasta 30 m2 ya que no se conté con muestras de mayor ar




Anexo 4: Pesos de muestras de hoteles

Generaciéon por

Ne Cédigo Estrato (A, B, C, Giro Area prgm.edm Peso Dia 2 | Peso Dia 3 | Peso Dia4 | Peso Dia5 | Peso Dia6 | Peso Dia7 | Peso Dia 8 Pro.m.ed|o establecimiento
Zona Com.) del establecimiento m2 Individual .
GPE (Kg/Est./Dia)
12 CC12 Zona Comercial hotel 101 a 500 2.50 3.03 3.26 1.25 2.8 2.20 1.70 2.39
22 CC22 Zona Comercial hotel 101 a 500 2.6 1.38 4.465 0.65 4.6 1.4 2.52
2.29
28 CcC28 Zona Comercial hotel 101 a 500 2 1.28 4.05 2.65 1 1.5 1 1.93
29 CC29 Zona Comercial hotel 101 a 500 2.6 3.805 3.32 1 1.5 2.5 1.7 2.35




Anexo 5: Pesos de muestras de restaurantes

A : . Generacién por
o . Area promedio ; ; ; 3 , , , P d . ; Cantidad d G io Establecimiento - 3 3
N° Cadigo Zona / Estrato Giro . . % Peso Dia 2 Peso Dia 3 Peso Dia 4 Peso Dia 5 Peso Dia 6 Peso Dia 7 Peso Dia 8 romedio establecimiento Giro Area construida (m?) an.l ? ¢ eneracion por £5%2 ,ec'm'en ° Generacion Total (T/dia)
del establecimiento m Individual . establecimientos (1) GPE (Kg/hab/dia) (2)
GPE (Kqg/Est./Dia)
6 CcCe z C ial t t 2 21.23 27.07 11.05 25.60 21.24
ona Comercia restaurante Hasta 30 m Hasta 30 m2 43 6.990 0301
1 1 Z ial H 2 i 12.1 7. 2 11. 7. 7.
8 CC18 ona Comercia restaurante asta30 m 8 3 83 0.255 00 8 5 83 Restaurantes 31-100 294 7985 1632
19 CC19 Zona Comercial restaurante Hasta 30 m2 1.25 1.4 2.19 0.65 1.6 1.1 1.37
101 - 500 110 7.285 0.801
23 CC23 Zona Comercial restaurante Hasta 30 m2 9.505 7.85 8.2 8.1 7.9 7.3 7.2 8.01 Total 377 2.734
24 CC24 Zona Comercial restaurante Hasta 30 m2 2.515 1.595 1.425 1.8 0.6 2.8 1.79 p
6 99 (1) Area de Comercializacidn de la Municipalidad de Ate
. ° (2) Para los establecimientos de area construida mayor a 101m2, se ha tomado la generacion hallada para los
25 CC25 Zona Comercial restaurante Hasta 30 m2 14.04 15.1 17.2 5.85 20 9.3 4.3 12.26 . , .
establecimientos de entre 31 y 100m2 de area construida
26 CC26 Zona Comercial restaurante Hasta 30 m2 3 4.033 1.25 2.1 2.2 5.1 2.95
27 cca7 Zona Comercial restaurante Hasta 30 m2 9.87 5.1 6.4 4.5 4 8.4 6.38
17 B60 Estrato B RESTAURANTE Hasta 30 m2 7.005 4.44 7.4 6.6 7 4.2 6.11
4 c-y-4 Estrato C RESTAURANTE Hasta 30 m2 3.03 2.63 1.94 2.17 0.55 1.55 1.98
- : Area promedio . ) ) ) ) ) ) e Generacion por
Codigo Zona/ Estrato Giro . 2 Peso Dia 2 Peso Dia 3 Peso Dia 4 Peso Dia 5 Peso Dia 6 Peso Dia 7 Peso Dia 8 o establecimiento
del establecimiento m Individual .
GPE (Kqg/Est./Dia)
i Entre 31 a 100m2 .
Ccco Zona Comercial restaurante ntre31a m 12.79 14.86 12.45 295 925 6.70 740 9.49
21 Z ial Entre 31 a 100m2 2
CcC ona Comercia restaurante ntre31a m 3.495 3.505 51 28 5 31 8.65 5.23
B57 Estrato B RESTAURANTE Entre 31 a 100m2 7.555 6.3 10.2 6.5 3.50 10.35 11.25 7.95 7 .29
B58 Estrato B RESTAURANTE Entre 31 a 100m2 10.3 9.3 7.44 6.625 9.58 7.5 8.6 8.48
B59 Estrato B RESTAURANTE Entre 31 a2 100m2 6.05 6.75 7.612 4.895 6.2 2.7 2.8 5.29




Anexo 6: Pesos de muestras de mercados

Mercados Muestreados Puestos Peso Peso Peso Peso Peso Peso Peso | Promedio ii:if:;:: Total de puestos Generacion
/ mercado | 17 junio | 18 junio | 19 junio | 20 junio | 21 junio | 17 junio | 17 junio | (Kg/dia) i de mercados Dist. Ate | total (t/dia)
(kg/puesto/dia)
Arenera de Huaycan 938
valdiviezo 150 4430 | 5190 | 4300 | 6240 | 4240 | 4600 | 5160 | 4880 3.993 16,058 64.13
Mercado de Salamanca 53
Mercado Gurumete Medina 81
TOTAL 1222
La recoleccion se llevd a cabo con una unidad compactadora, y el pesaje en el relleno sanitario de Huaycoloro




Anexo 7: Pesos de residuos de las instituciones educativas muestreadas

Inst. Educativas Cantidad de . ; ; ; ; . ; Promedio GPC
Generador Peso Dia 2 | Peso Dia 3 | Peso Dia 4 | Peso Dia 5 | Peso Dia 6 | Peso Dia 7 | Peso Dia 8 ; ;
muestreadas Alumnos (Kg/dia) (Kg/alumno/dia)
Instituciones Edelmira del Pando 1,687 190.00 60.00 144.50 120.00 189.00 90.00 86.00 125.64 0.087
Educativas Victor Raul Haya de la Torre 1,604 200.00 120.00 170.00 148.00 165.00 168.00 161.83 )
Total Total 3,291

(1) Estadistica de la Calidad Educativa, disponible en http://escale.minedu.gob.pe/ al 05 de julio de 2011




Anexo 8: Peso de residuos sélidos del Hospital Vitarte

i Peso (Kg) Generacion de
Hospital Promedio | Atenciones residuos por atencion
Muestreado Dia2 | Dia3 Diad4 |Dia5 Dia6 |Dia7 |Dia8 diario diarias (Kg/atencién)
Hospital de Vitarte 133.00{47.00 | 108.00 | 95.00 | 85.00 | 75.00 | 90.50 694 0.130
Anexo 9: Pesos de residuos en instituciones publicas muestreadas
Promedio GPC
Institucion Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 de Total de GPC Promedio
muestreada (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) generacion |trabajadores | (kg/trab/dia)
, (kg/hab/trab)
(kg/dia)
Municipalidad de Ate 9.500 6.500 51.250 | 50.360 | 48.650 33.252 423 0.079
Comisaria 3.000 4.000 3.500 2.600 3.275 90 0.036 0.076
Ugel 06 10.000 11.000 8.000 11.000 10.000 100 0.100
Totales 46.527 613

(1): INEI: Censo Econédmico Nacional 2008

Elaboracion: Equipo Consultor Consorcio IPES - ECI




Anexo 10: Pesos de Residuos de Industrias Muestreadas

LT Generaci
Area Peso dia | Peso dia , Peso dia | Pesodia | Generacion 6n por GPA Atrea total .
. . . L. . Peso dia 3 . . A, . 6n Total
Industria Giro Direccion Operativa 1 2 (ke) 4 5 Promedio area (Kg/m*/di Industrias Estimada
(m2) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg/dia) | (kg/m’/di a) (m’) +/di
) (t/dia)
Fosforera Peruana Fab de fésforos AV. LA MOLINA N2 140 12,586.00 | 85.00 96.00 106.00 59.00 | 103.50 89.90 0.0071
CALLE MARIE CURIE N2 250, 260,
Artesco S.A. Utiles escolares 270, 286, 290 6,700.00 45.00 25.00 23.50 25.00 29.63 0.0044
Industria de 0011 | 1,457,834.70 | 16.069
confeccion textil S.A. | Textil AV. LA MOLINA N2 315 7,852.17 46.00 >6.00 50.00 61.00 40.00 5060 0.0064
CALLE MARIE CURIE (EX CALLE B)
Lee Filter Peru S.A. Fab. Filtros S/N. MZ. D LOTE 04 6,688.30 38.00 82.00 65.00 >9.00 76.00 64.00 0.00%6
Anexo 11: Promedios obtenidos de muestras de residuos sélidos recolectados en el servicio de barrido
Inicio Fin Longitu personal Promedio
id ddela ino de vi ienad Pesos
Avenida/Calle/Pasaje REConICo Avenida/Calle/Pasaje Ruta Tipo de via Asignad | ¢ eportado
/p /Alamed Cruce con /p /Alamed Cruce con ® P
arque/Alameda arque/Alameda (km) s (kg)
. . . . . . . ) . . . Aceray pista
Av. Separadora industrial Av La Molina Av. La Molina / Av. Nicolas Ayllén Av. Nicolas Ayllén Via Evitamiento 2.049 asfaltada 1 50.60
. . . . . , . , Av. 9 de Acera y pista
Av. Separadora industrial Av La Molina Av. La Molina / Av. Nicolas Ayllén Av. Nicolas Ayllén R 1.942 1 54.20
Setiembre asfaltada
Av. La Molina AV. Urubamba Av. Urubam!:)a / Av. Los Av. Los Ingenieros Av. Sep.Industrial 1.810 Acera y pista 1 43.60
Ingenieros asfaltada
Av. La Molina AV. Urubamba Av. Urubamba Av. Urubamba Av. Ingenieros 0.945 AZeS;Z|¥aF:;:ta 0.5 35.00
Av. La Mar Av. Calca Av. Calca Av. Calca Ca. Ramiro Prialé | 0.498 Acera y pista 05 29.60
asfaltada
Av. Separadora Av. Nicolas Ayllén Av. Nicolas Ayllon (M. der.) Av. Nicolas AVIIon (M. | ‘i 7arumilla | 1.558 Acera y pista 1 66.60
Industrial der.) asfaltada
Av. Separadora . . . . . . . . . . Aceray pista
Industrial Av. Nicolas Ayllon Av. Nicolas Ayllén (M. izg.) Av. Nicolas Ayllén (M. izg.) | Ca. Rio Zarumilla 1.558 asfaltada 1 64.30
Av Jos.el Carl9s Av. Nicolas Ayllon (M. Av. Nicolas Ayllén (M. der.) Av. Nicolas Ayllon (M. Ca. Rio Zarumilla 1.552 Acera y pista 1 61.70
Mariategui der.) der.) asfaltada
Av José Carlos . . . ) 3 . . . ) . . Acera y pista
Maristegui Av. Nicolas Ayllén (M. izq.) Av. Nicolas Ayllén (M. izg.) Av. Nicolas Ayllén (M. izg.) | Ca. Rio Zarumilla 1.458 asfaltada 1 66.80
Totales 13.369 8 472.40




Datos del Tacho:

Anexo 12: Datos de densidad de residuos sélidos de establecimientos comerciales

2 3
H: 0.84 m ( D ) Volryy,, 0.222 m
Vol = 7 H
D 0.58 m 4

Densidad Domiciliaria

17-jun Vol Sin Comp. (m3) Densidad Sin compactar (kg/m?) Vol Comp. (m?) Densidad compactada (Kg/m?) Compactacién
W1 9.50 Kg h1 0.36 m hcompl 0.62 m Vsincompl 0.127 Sca1 74.909 Vcompl 0.0581S, 163.438 2.182
w2 10.65 Kg h2 0.29 m hcomp2 0.51m VsincompZ 0.145 Sc2 73.289 VcompZ 0.087|S, 122.149 1.667
W3 13.64 Kg h3 0.58 hcomp3 0.70 m Vsincomp3 0.069 Sec3 198.561 Vcomp3 0.037|S; 368.756 1.857
w4 10.98 Kg h4 0.45 m hcomp4d 0.64 m Vsincomp4 0.103 Sca 106.559 Vcomp4 0.053|S, 207.790 1.950

18-jun Vol Sin Comp. (m3) Densidad Sin compactar (kg/m3) Vol Comp. (m?) Densidad compactada (Kg/m3) Compactacion
W1 16.60 Kg h1 0.37 m hcompl 0.61m Vsincompl 0.124 Sca1 133.679 Vcompl 0.061|S, 273.170 2.043
w2 12.90 Kg h2 0.38 m hcomp2 059 m Vsincompz 0.122 Sc2 106.141 VcompZ 0.066|S, 195.300 1.840

28-jun Vol Sin Comp. (m3) Densidad Sin compactar (kg/m?) Vol Comp. (m?) Densidad compactada (Kg/m°) Compactacién
w1 18.60 Kg h1 0.60 m hcompl 0.66 m Vsincompl 0.063 Sec1 293.329 Vcompl 0.0481S, 391.105 1.333
W2 15.80 Kg h2 0.40 m hcomp2 0.60 m VsincompZ 0.116 S.cr 135.912 VcompZ 0.0631S, 249.172 1.833

29-jun Vol Sin Comp. (m3) Densidad Sin compactar (kg/m®) Vol Comp. (m®) Densidad compactada (Kg/m?) Compactacién
W1 13.60 Kg hl 0.50 m hcompl 0.68 m Vsincompl 0.090 Sea1 151.396 Vcompl 0.042|S, 321.716 2.125
W2 16.50 Kg h2 0.52 m hcomp2 0.67 m VsincompZ 0.085 S.cr 195.158 VcompZ 0.045]S, 367.357 1.882

30-jun Vol Sin Comp. (m3) Densidad Sin compactar (kg/m®) Vol Comp. (m®) Densidad compactada (Kg/m°) Compactacién
W1 14.80 Kg h1 0.43 m hcompl 0.67 m Vsincompl 0.108 Sca1 136.625 Vcompl 0.045|S, 329.508 2.412
w2 17.36 Kg h2 0.47 m hcomp2 0.60 m VsincompZ 0.098 Sc2 177.583 VcompZ 0.0631S, 273.774 1.542

01-jul Vol Sin Comp. (m3) Densidad Sin compactar (kg/m?) Vol Comp. (m°) Densidad compactada (Kg/m°) Compactacién
W1 15.40 Kg hi 0.39 m hcompl 0.52 m Vsincompl 0.119 Sec1 129.527 Vcompl 0.085(S; 182.148 1.406
W2 17.90 Kg h2 0.38 m hcomp2 0.66 m VsincompZ 0.122 S.cr 147.282 VcompZ 0.0481S, 376.386 2.556
W3 16.74 Kg h3 0.45 m hcomp3 0.65 m Vsincomp3 0.103 Sec3 162.459 Vcomp3 0.050(S3 333.469 2.053
Densidad suelta promedio (Kg/m®) 148.16
Densidad compactada promedio (Kg/m3) 277.016
Grado de compactacion de Residuos Sélidos 1.870




ANEXO 13: ATENCIONES DIARIAS POR ESTABLECIMIENTOS DE SALUD EN EL DISTRITO DE ATE MINSA - 2010

Fuente: Sistema de Informacion Consulta Externa HIS - OGEI-MINSA
RESUMEN
ESTABLECIMIENTO
HOSPITAL HOSPITAL DE BAJA COMPLEJIDAD VITARTE
HOSPITAL HUAYCAN
CENTRO DE SALUD EL BOSQUE
CENTRO DE SALUD EL EXITO
CENTRO DE SALUD FORTALEZA
CENTRO DE SALUD GUSTAVO LANATTA
CENTRO DE SALUD MANYLSA
CENTRO DE SALUD MICAELA BASTIDAS
CENTRO DE SALUD SALAMANCA
CENTRO DE SALUD SAN ANTONIO
CENTRO DE SALUD SAN FERNANDO
CENTRO DE SALUD SANTA CLARA
CENTRO DE SALUD SENOR DE LOS MILAGROS
PUESTO DE SALUD ALFAY OMEGA
PUESTO DE SALUD AMAUTA
PUESTO DE SALUD ATE
PUESTO DE SALUD HORACIO ZEVALLOS
PUESTO DE SALUD LA FRATERNIDAD
PUESTO DE SALUD PROMOCION Y DESARROLLO JUVENIL
PUESTO DE SALUD TUPAC AMARU
Total general

DIAS
1
4953
3502
771
1551
1964
1237
1618
1072
1586
987
1337
2060
2064
919
793
942
1517
742
37
457

30109

2
6203
4016
916
1591
2835
1578
1581
1452
1374
742
1835
1585
1884
999
853
770
1337
598
53
600

32802

3
5950
3943
886
1605
2684
1527
1523
1398
1513
650
1667
1500
2166
877
1155
628
1260
704
58
520

32214

4
6293
3984
840
1081
2469
1743
1230
1280
1457
605
1809
1281
1623
811
784
693
1317
495
53
385

30233

5
6083
4219
1050
1262
2543
1589
1412
1507
1632
798
1847
1524
1644
846
900
760
1353
693
63
442

32167

6
6723
4567
1015
1282
2314
1626
1559
1571
1868
964
1835
1482
1695
918
1049
746
1466
627
61
534

33902

7
5522
3631
800
1227
1941
1468
1248
1124
1559
802
1427
1292
1367
746
934
605
1043
530
53
346

27665

8
5828
3885
792
1431
1827
1371
1347
1234
1368
659
1455
1489
1550
673
804
650
1107
561
69
457

28557

9
6740
4544
1088
1361
2165
1926
1582
1612
1867
982
1980
1673
1780
969
995
767
1328
742
68
509

34678

10
6225
3877
854
1015
2069
1334
1420
1185
1531
902
1798
1190
1645
855
993
625
1214
656
48
514

29950

11
5990
4173
963
1023
1938
1410
1143
1284
1525
850
1685
1289
1578
743
849
673
1256
630
70
486

29558

12
6502
4284
979
1248
2311
1666
1566
1570
1825
899
1670
1581
1714
832
837
737
1217
695
65
553

32751

13
6792
4730
863
1002
2606
1566
1266
1571
1920
882
1751
1642
1779
830
1003
734
1316
734
54
590

33631

14
5625
3008
849
887
1839
1730
1013
1326
1454
760
1572
1148
1416
678
758
598
1075
493
64
498

26791

15
7313
4560
1059
1175
2674
1730
1548
1606
1714
982
1996
1574
1982
830
1203
744
1326
653
87
716

35472

16
7089
4733
938
1109
2404
1702
1542
1498
1694
863
1994
1828
1979
870
967
757
1557
662
54
485

34725

17
6367
4690
854
915
2089
1794
1259
1410
1752
654
1819
1404
1610
771
901
651
1056
540
63
510

31109

18
6242
4069
865
1076
2000
1496
1163
1317
1714
794
1718
1320
1665
796
869
641
1262
613
42
524

30186

19
6540
4224
788
1389
2179
1457
1144
1222
1532
712
1909
1346
1811
792
1124
707
1337
640
50
498

31401

20
6500
4499
982
1312
2183
1930
1523
1565
1742
848
1882
1481
1967
935
1050
746
1393
780
50
569

33937

21
5506
3708
764
1109
1567
1526
1139
1385
1386
645
1666
1306
1623
657
801
616
1129
518
58
447

27556

22
6818
4658
1032
1468
2327
1925
1435
1388
1739
1073
1882
1333
2154
916
1109
779
1533
735
60
645

35009

23
6958
4183
1007
1372
2088
1704
1576
1443
1692
865
1742
1455
1919
920
1060
622
1578
737
68
528

33517

24
6067
3690
867
888
1816
1368
994
1152
1560
695
1659
1127
1796
677
970
571
1025
519
53
483

27977

25
5801
3557
853
1207
1614
1871
960
1183
1453
812
1503
1111
1487
792
902
540
1211
516
39
383

27795

26
6074
3678
967
1148
2074
1578
1328
1266
1683
895
1852
1355
1906
686
1099
855
1388
676
79
525

31112

27
6197
4260
800
962
1904
1718
1454
1140
1906
912
1717
1366
2033
1050
1143
607
1267
676
63
711

31886

28
4896
3057
723
575
1128
1152
890
939
1121
327
1280
1232
1056
638
795
509
870
576
40
351

22155

29
4773
2889
607
534
1205
1566
914
1021
1186
297
1128
949
999
773
864
356
1089
389
51
422

22012

30
4991
2916
574
173
659
1437
179
863
829
273
1220
446
89
547
556
115
256
511
35
200

16869

31
2615
1322

54

6596

Total general
186176
121056
26397
34004
61528
48259
38556
39765
47713
23141
51344
41371
50109
24477
28263
19753
37083
18645
1740
14942
914322



